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Аннотация. Одной из тенденций развития современной экономики является цифровизация экономи-
ческих отношений посредством применения новых технологий. К числу таковых относится и технология 
распределенного реестра, или блокчейн. Потенциальные сферы применения блокчейна уже сейчас пора-
жают своим разнообразием, а предполагаемые бенефиты от его встраивания в современную финансовую 
архитектуру обусловливают неподдельный интерес к технологии со стороны представителей финансо-
вого рынка и способствуют организации всесторонних исследований блокчейна. Целью данной статьи 
является предложение авторской периодизации развития технологии распределенного реестра, а также 
выделение характерных особенностей для каждого из этапов ее становления. Несмотря на актуаль-
ность, присущую тематике, связанной с изучением технологии блочной цепи, рассматриваемая в статье 
область вопросов не отличается высокой степенью изученности, что, в свою очередь, повышает значи-
мость проведенного исследования. В статье отражены основные этапы развития технологии: от появ-
ления отдельных ее элементов до современного состояния.
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В последнее время немало слов было сказано 
о начале новой эпохи в развитии мирового хозяй-
ства – эры цифровой экономики. Действительно, 
в наши дни имеет место трансформация в деятель-
ности экономических субъектов, основанная на 
применении новых цифровых технологий. Указан-
ный вопрос активно обсуждается не только среди 
представителей бизнес-сообщества, но и находит 

свое отражение на уровне государственной власти. 
Так, в 2017 г. Правительством Российской Федера-
ции была разработана и утверждена программа по 
созданию условий для перехода страны к цифровой 
экономике.

Одной из технологий, формирующей основу 
цифровой трансформации экономических отноше-
ний, является технология распределенного реестра, 



66 Интеллект. Инновации. Инвестиции / Intelligence. Innovations. Investment • № 2, 2019                     

Н.В. Попов

или блокчейн, что обусловливает актуальность вы-
бранной тематики. В рамках данной статьи нами 
будут рассмотрены исторические аспекты разви-
тия указанной технологии. Целью работы ставится 
предложение авторской периодизации с выделе-
нием особенностей, характерных для каждого из 
этапов становления технологии блокчейн. На наш 
взгляд, предложенная периодизация позволит сфор-
мировать комплексное представление о развитии 
технологии распределенного реестра, лучше по-
нять его логику, а также предоставит возможность 
смоделировать траекторию дальнейшей эволюции 
блокчейна.

Следует отметить невысокий уровень проработ-
ки указанной темы российскими и зарубежными ав-
торами. Среди работ зарубежных исследователей, 
обращавшихся к выбранной тематике, можно вы-
делить работы Дж. Кларка и А. Нараянана, Ш. Ла-
фай, В. Гупты, Б. Марра, В. Диллона, Д. Меткальфа, 
М. Хупера, в России – работы Е. Андреевой, А. Ас-
ланян и др. Большинство из них представляют со-
бой краткий обзор ключевых событий в развитии 
технологии с момента ее создания. Отличительной 
особенностью данной статьи является предложение 
авторской периодизации развития технологии блок-
чейн, захватывающей события, предшествующие 
фактическому появлению технологии, оказавших 
существенное влияние на ее становление.

Появление технологии блокчейн стало ответной 
реакцией на события 2007–2008 гг. Кризисные яв-
ления, спровоцированные хищнической политикой 
американских банков в области ипотечного креди-
тования и торговли деривативами, с одной стороны 
подорвали доверие миллионов людей к системе фи-
нансовых институтов, а с другой стороны заставили 
по-настоящему задуматься о создании новой систе-
мы, обладающей необходимым уровнем доверия 
со стороны ее участников. Действительно, на фоне 
разразившегося глобального финансового кризиса 
многие эксперты стали говорить о несовершенстве 
финансовых и расчетных инструментов, регулятив-
ных механизмов, применяемых для интеграции фи-
нансовой системы, указывая на их неспособность 
работать эффективно в силу своей сложности. Идея 
разработки новой модели, обладающей высокой 
степенью прозрачности для участников, обеспечи-
вающей взаимнодоверительные отношения и ха-
рактеризующейся саморегулированием, объедини-
ла вокруг себя множество людей.

Результатом работы в данном направлении стало 
анонсирование в киберпанк-сообществе работы Са-
тоши Накамото: «Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic 
Cash System». Содержанием указанного документа 
являлось детальное описание протокола криптова-
люты Биткойн, предназначением которой стави-
лось обслуживание платежных операций между 
равными участниками, а также технологии, на ко-

торой она работала – самого первого блокчейна. 
Следует отметить, что отдельные элементы 

технологии распределенного реестра были предло-
жены представителями научного сообщества еще 
в 80–90-х гг. XX века. Это нисколько не умаляет 
заслуг Накамото, объединившего все элементы вое-
дино, а лишь указывает на тот факт, что его детище 
является следствием колоссальной работы различ-
ных исследователей и энтузиастов. Этот период 
можно рассматривать в качестве отдельной хро-
нологической группы – прото-периода в истории 
развития технологии блокчейн.

Какие же из предложенных решений и изобре-
тений легли в основу технологии блокчейн и, таким 
образом, могут рассматриваться в качестве важней-
ших предпосылок явления свету технологии рас-
пределенного реестра? Для того, чтобы ответить 
на указанный вопрос, необходимо усвоить прин-
цип функционирования блокчейна. Сам по себе 
блокчейн может быть представлен в виде некоего 
цифрового журнала. При этом базовой единицей 
данных блокчейна является блок, представляющий 
собой «порцию» связанных в цепочку данных (ин-
формации). И если говорить о блокчейне как о не-
коем цифровом журнале, то отдельный блок цепи 
можно сравнить со страницей такого журнала, 
на которой записаны разного рода данные (тран-
закции). Блоки имеют специальную маркировку: 
в заголовке каждого последующего блока хранит-
ся дата и время создания блока, а также ссылка на 
предыдущий блок. Этим и обеспечивается неиз-
менность блокчейна: в случае изменения содержа-
ния блока изменится содержание заголовков блоков 
и любой участник распределенной сети сможет за-
метить подмену. Кроме того, сама сеть обнаружит 
это и сведет на нет попытки внесения изменений.

Идея осуществления подобной маркировки 
принадлежит Стюарду Хэберу и Скотту Сторнетта 
[15]. Именно они в 1990–1991 гг. при разработке 
цифрового нотариата для регистрации патентов, 
контрактов и иных документов в целях недопуще-
ния мошенничества предложили маркировку дан-
ных, включающую время и дату создания, а также 
ссылку на предшествующий документ из базы. 
Чуть позже в целях повышения эффективности 
работы с указанной информационной базой в про-
цессе модифицирования структуры данных Хэбер 
и Сторнетта озвучили идею группировки информа-
ции в блоки с дальнейшим присваиванием указан-
ным блокам специальных хэш-кодов, содержащих 
ссылки на предшествующие блоки. При этом для 
верификации данных блока, в т. ч. и на предмет вне-
сения изменений, предполагалось применение ар-
хитектуры, именуемой «деревом Меркла» (Merkle 
tree) – бинарного дерева хэшей, предложенного 
Ральфом Мерклом [12] еще в 1979 г. при разработке 
публичного каталога цифровых сертификатов.
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Важной проблемой, имеющей место в контек-
сте технологии распределенного реестра, является 
определение механизма достижения консенсуса 
между пользователями. Дело в том, что в отсутствие 
центрального контролирующего органа контроль за 
внесение достоверных данных в блокчейн ложит-
ся на плечи участников сети. При таких обстоя-
тельствах возможным становится мошенничество, 
возникает «задача византийских генералов». Одни 
из первых решений «византийской проблемы» 
стали возникать еще в начале 80-х гг. Лесли Лам-
порт [10], Роберт Шостак, Маршалл Пис, Мигель 
Кастро, Барбара Лисков [9] – вот далеко не полный 
перечень исследователей, работавших в указанной 
области. Однако решение, которое было реализова-
но в первом блокчейне Накамото, «доказательство 
работы» (proof of work), было предложено лишь 
в 90-х гг. XX в.

В 1992 г. Синтия Дворк и Мони Наор [6], решая 
проблему спама по электронной почте, предложили 
систему «доказательства работы». Данная концеп-
ция предполагала внедрение механизма, согласно 
которому для того, чтобы отправить сообщение, 
отправитель должен был осуществить определен-
ный объем «вычислительных работ». Для обычного 
пользователя такие работы занимали бы несколько 
секунд, но при массовой рассылке время осущест-
вления вычислительных работ возрастало до не-
скольких недель. Однако модель Дворк и Наор не 
была лишена недостатков, например, она оставляла 
возможность рассылки одного сообщения многим 
получателям с минимальным количеством вычи-
слительных работ. Кроме того, данная модель Дворк 
и Наор предполагала участие органа надзора. Реше-
нием же, которое нашло свое отражение в первом 
блокчейне, стала модель доказательства работы, 
предложенная в 1997 г. Адамом Бэком [5], назван-
ная «hashcash». Идея Бэка была простой: участники 
сети должны были решать сложную алгоритмиче-
скую задачу по нахождению хэша, поиск которого 
осуществляется перебором, что в свою очередь тре-
бует затрат на осуществление вычислительных ра-
бот. Таким образом, прото-период развития техно-
логии блокчейн может быть определен как период 
с конца 70-х гг. XX века до конца 2008 г., характери-
зующийся появлением разного рода решений кон-
кретных практических задач, не связанных между 
собой, сформировавших технологическую основу 
для создания первого распределенного реестра. 
Безусловно, данный период может быть дополнен 
рядом прочих событий, не рассмотренных в рамках 
данной статьи, оказавших непосредственное вли-
яние на становление технологии блокчейн, напри-
мер, предложением в 1980-х гг. концепции цифро-
вой анонимности Дэвидом Чаумом [16, 17]. Однако 
важным с точки зрения периодизации является тот 
факт, что указанные предпосылки представляли 

собой самостоятельные решения конкретных кей-
сов, и только к концу 2008 г. усилиями Сатоши На-
камото данные технологические наработки стали 
звеньями одной цепи. С этого времени начинается 
новый (криптовалютный) этап в развитии техно-
логии блокчейн.

Итак, в конце 2008 года Сатоши Накамото, пре-
следовавшему цель создания платежной системы 
нового образца, удалось объединить все компонен-
ты нужным образом и явить свету цифровую ва-
люту Биткоин и первый блокчейн как модель пла-
тежной системы для данной криптовалюты. Самый 
первый блок (Genesis-блок) был записан в самый 
первый блокчейн 3 января 2009 г. Уникальность 
этого блока заключается в том, что в отличие от 
всех других блоков блокчейна он не имеет ссылки 
на другие блоки. Несмотря на то, что Genesis-блок 
фактически удостоверяет несуществование биткой-
нов до 3 января 2009 года, содержание этого блока 
позволяет понять мысли, которыми был движим 
Сатоши при разработке своей технологии. Сделан-
ная запись гласит: «Газета «Таймс». 3 января 2009 г. 
Канцлер в шаге от оказания повторной помощи 
банкам (повторного вливания капитала)».

Вообще, говоря о блокчейне и его создании, не-
возможно не упомянуть еще одну интересную де-
таль: до сих пор доподлинно неизвестно настоящее 
имя автора данной технологии. Дело в том, что Са-
тоши Накамото – это псевдоним, владелец которого 
так и не был определен, несмотря на многочислен-
ные попытки. На сегодняшний день наиболее рас-
пространенной версией является версия, согласно 
которой, учитывая масштабы проделанной работы, 
за этим псевдонимом стояла целая группа програм-
мистов.

Постепенно предложенная Сатоши Накамото 
система пришлась по вкусу многим пользователям. 
Безусловно, первооткрывателями в области расче-
тов криптовалютой стали представители кибер-со-
общества, затем к ним присоединились несколько 
онлайн магазинов. Однако следует понимать, что 
в рамках нашей работы объектом исследования яв-
ляется не криптовалюта и Биткойн как первый ее 
представитель, а технология блокчейн.

На данном этапе блокчейн воспринимался 
исключительно как технологическая база для 
криптовалютной Peer-to-Peer платежной систе-
мы. Во многом вследствие того, что блокчейн не-
пременно ассоциировался с использованием крип-
товалюты в расчетах, внедрение и развитие данной 
технологии в плоскости банковского и иных сек-
торов не виделись возможными. Дело в том, что, 
несмотря на наличие ряда преимуществ примене-
ния цифровой валюты, таких как: невозможность 
подделки; зависимость курса только от сетевого 
эффекта и соотношения спроса и предложения на 
криптовалюту; ограниченный объем эмиссии; до-
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ступность информации об истории всех транзакций 
в сети всем пользователям с установленным на ра-
бочей станции coin-клиентом и прочих, у данного 
платежного средства существует ряд недостатков. 
К их числу можно отнести: невысокая, относитель-
но других платежных систем, скорость проведения 
транзакций, отсутствие простоты в использовании, 
а самое главное – связь с «черными рынками». Бла-
годаря анонимности участников и безотзывности 
транзакций, посредством криптовалюты возможно 
проведение сделок по продаже оружия, наркотиков 
и прочих запрещенных к обороту вещей. Доста-
точно вспомнить громкое дело «Silk Road» – ано-
нимной торговой интернет-площадки нелегализо-
ванными товарами, расчеты на которой осуществ-
лялись в биткоинах. В силу таких возможностей 
использования криптовалют в ряде стран были 
установлены законодательные ограничения на их 
эмиссию и обращение, в частности в России 27 ян-
варя 2014 года Банк России опубликовал документ 
«Об использовании при совершении сделок «вир-
туальных валют», в частности, Биткоин». Согласно 
данной публикации «предоставление российскими 
юридическими лицами услуг по обмену «виртуаль-
ных валют на рубли и иностранную валюту, а также 
на товары (работы, услуги) будет рассматриваться 
как потенциальная вовлеченность в осуществление 
сомнительных операций в соответствии с законода-
тельством о противодействии легализации доходов, 
полученных преступным путем и финансированию 
терроризма», что запрещает не только банковские 
операции с криптовалютами, но и запрет криптова-
лют на территории России, вообще.

Однако в скором времени к представителям бан-
ковского сектора разных стран пришло понимание 
того, что если криптовалюта не может существовать 
без блокчейна, то блокчейн может найти свое при-
менение вне операций с цифровой валютой [14]. Во 
многом на пересмотр отношений к блокчейну по-
влиял выход его новой версии в марте 2014 года, ко-
торая расширила границы применения технологии: 
теперь блокчейн мог использоваться для записи не 
только истории платежей, но и метаданных. По сло-
вам аналитика крупнейшего банка Goldman Sachs 
Роберта Боруджери [4], с этого периода времени 
начался новый этап развития блокчейн-технологии, 
а область ее использования расширилась до любых 
систем, где есть элемент доверия. В рамках нашей 
периодизации мы предлагаем обозначить указан-
ный этап развития технологии как период техноло-
гической самостоятельности, т.к. начиная с этого 
времени блокчейн стал рассматриваться професси-
ональным сообществом как самостоятельная тех-
нология с большим потенциалом применения в раз-
личных областях человеческой деятельности.

Речь идет о создании группой программистов 
под руководством канадца российского происхож-

дения Виталика Бутерина блокчейн-платформы 
Ethereum. Именно ему одному из первых пришла 
в голову мысль о том, что использование техноло-
гии блокчейн может не ограничиваться рамками 
криптовалюты. Регистрация доменов, страхование 
имущества, регистрация прав на недвижимость, 
голосование и даже Интернет вещей – далеко не 
полный перечень сфер, в которых применение тех-
нологии блочной цепи виделось целесообразным. 
Однако очень скоро стало понятным, что сущест-
вующий протокол Биткойн-блокчейна имеет ряд 
ограничений, не позволяющих конструировать пер-
спективные приложения на его базе. Так появилась 
идея Ethereum – вычислительной платформы, кото-
рая вместо того, чтобы адаптировать выполнение 
конкретных программ, делает возможным исполне-
ние любых программ, написанных при помощи со-
ответствующего языка программирования. К 2015 
году платформа была окончательно доработана 
следствием чего стала эмиссия криптовалюты Ether 
в размере 18,5 млн долл. США.

Важнейшим новшеством, привнесенным плат-
формой Ethereum, стала возможность конструиро-
вания смарт-контрактов – электронных алгорит-
мов, согласно которым выполнение определен-
ного набора условий влечет реализацию событий 
в реальном мире или цифровых системах. Следует 
отметить, что идея смарт-контрактов и сам термин 
«смарт-контракт» были впервые предложены еще 
в 1994 г. Ником Жабо [8] – американским кибер-
нетиком, криптографом и юристом, однако их пра-
ктическая реализация стала возможной лишь с по-
явлением Ethereum. На основе смарт-контрактов 
стали появляться децентрализованные приложения 
(DApp). Одними из первых протестировать «умные 
контракты» решились немецкие разработчики из 
проекта Slock.it. Их идея заключалась в создании 
умных замков. Такие замки предлагалось устанав-
ливать на любое имущество, сдаваемое в аренду: от 
велосипеда до автомобиля или квартиры. Владелец 
замка назначал стоимость аренды, арендатор опла-
чивал ее в Ethereum, после чего замок автоматиче-
ски открывался и закрывался, когда срок аренды 
подходил к концу.

Совмещением блокчейна и Интернета вещей со-
здатели Slock.it не ограничились и инициировали 
создание на базе Ethereum первой в мире децент-
рализованной автономной организации The DAO. 
Они позиционировали её как венчурный фонд но-
вого поколения, закрытую организацию под управ-
лением инвесторов — владельцев токенов DAO. 
Продажа токенов началась 30 апреля 2016 года, 
и за четыре недели более 11 тысяч человек вложи-
ли в The DAO сумму в Ethereum, эквивалентную 
150 млн долл. США. Однако в силу уязвимости ис-
ходного кода The DAO 17 июня 2016 года со счетов 
The DAO посредством «сплитования» (выделения 
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дочерних децентрализованных организаций) было 
выведено порядка 50 млн долл. США.

Реакцией на произошедший инцидент стало раз-
деление последователей идеи блокчейн-платформы 
на два лагеря. Одни выступали за необходимость 
возврата выведенных средств путем признания не-
легитимными соответствующих транзакций и воз-
вращения системы в состояние, предшествующее 
атаке. Другие настаивали на том, что «откат» сис-
темы противоречит базовому принципу, на котором 
строится любая блокчейн-платформа: принципу 
неизменности, а, следовательно, подорвет уровень 
доверия к технологии распределенного реестра. 
В результате многочисленных дискуссий было при-
нято решение о разделении Ethereum на две ветви 
блокчейна: Ethereum – цепочки блоков, в которой 
искусственным образом был бы произведен возврат 
выведенных в результате хакерской атаки средств, 
и Ethereum Classic – блокчейн-платформы, которая 
сохраняла бы цепочку транзакций без изменения. 
30 июля 2016 г. указанный план был реализован на 
практике.

Следует отметить, что банковский сектор од-
ним из первых «подхватил» волну «нового блок-
чейна». Так, в сентябре 2015 года начала функци-
онировать международная группа по изучению 
блокчейна R3CEV, в состав которой сразу вошли 
13 банков, в т. ч. Bank of America, HSBC, Morgan 
Stanley, Citi, Deutsche Bank. По состоянию на июль 
2017 года в группе состояло уже более 70 банков 
и других финасовых институтов. Помимо R3CEV, 
в декабре 2015 г. был создан другой блокчейн-кон-
сорциум – открытое и некоммерческое объедине-
ние Hyperledger от фонда Linux. В сентябре 2016 г. 
к указанной структуре присоединился и самый 
крупный российский банк – ПАО Сбербанк. Такой 
интерес со стороны банков обусловлен существо-
ванием материальных стимулов к использованию 
технологии. Эксперты Autonomous Research [2] 
в результате встраивания технологии в бизнес-ар-
хитектуру прогнозируют сокращение ежегодных 
затрат инвестиционных банков на посттрейдинго-
вое обслуживание более чем в 3 раза. В Accenture 
consulting [16] в качестве ключевых областей при-
менения банками технологии распределенного ре-
естра выделяют клиринг, взаиморасчеты, а также 
заключение сделок, в т. ч. и с ценными бумагами. 
Согласно их оценкам, применение технологии 
блокчейн обеспечит достижение указанными фи-
нансовыми институтами до 70% экономии на из-
держках. 

В наши дни технология продолжает развиваться. 
Так, на сегодняшний день уже существуют различ-
ные модификации распределенного реестра [3]: от-
крытый, закрытый, инклюзивный, эксклюзивный. 
Кроме того, применяются различные механизмы 
достижения консенсуса участниками сети: Proof-

of-Work (PoW) – доказательство проделанной рабо-
ты, Proof-of-Stake (PoS) – доказательство владения 
долей, Delegated Proof-of-Stake (DPoS) – делеги-
рованное подтверждение доли, Proof-of-Activity 
(PoA) – доказательство активности, Proof-of-Burn 
(PoB) – доказательство «сжигания», Proof-of-
Capacity (PoC) – доказательство мощностью и др.

Что касается, децентрализованных организаций, 
то несмотря на имевший место печальный опыт, ра-
бота над их созданием не прекратилась. В наши дни 
многочисленные команды программистов трудятся 
над совершенствованием их архитектуры.

Совершенствуется и механизм ICO – привлече-
ния финансирования за счет эмиссии криптобумаг, 
первое из которых было осуществлено в 2013 г. 
компанией Mastercoin. Так, уже упомянутый Ви-
талик Бутерин недавно предложил отказаться от 
устаревшей и небезопасной (по его мнению) мо-
дели ICO в пользу новой процедуры – DAICO. По 
словам Бутерина, DAICO объединит в себе луч-
шие качества ICO и децентрализованных автоном-
ных организаций (DAO). Это упростит процедуру 
привлечения средств и значительно снизит риски. 
Сущность DAICO состоит в следующем: контракт 
DAICO выпускается одной командой разработчи-
ков для целей привлечения финансирования. Лю-
бой человек может вложить свои средства и полу-
чить взамен токены проекта. Когда срок взносов 
завершается, определяется баланс первоначальных 
токенов, которыми впоследствии можно торговать. 
Таким образом, DAICO расширит количество воз-
можных форм привлечения средств по сравнению 
с ICO, а также будет представлять собой более лик-
видный инструмент: инвесторы смогут выходить 
из проекта путем продажи токенов, если проект не 
будет оправдывать их ожидания.

Современный этап развития можно охаракте-
ризовать как период глобального блокчейна. Тех-
нология распределенного реестра получила статус 
одной из базовых, обеспечивающих процесс циф-
ровизации экономических отношений. Несмотря 
на то, что сегодня продолжается работа над созда-
нием индивидуальных блокчейн-приложений для 
решения локальных проблем, в период глобально-
го блокчейна отчетливо проявляет себя тенденция 
к разработке и реализации глобальных блокчейн-
проектов, для которых характерен сетевой эффект 
и которые способны существенным образом повли-
ять на положение дел в отраслях экономики и их 
бизнес-архитектуру. Организаторами такого рода 
проектов становятся консорциумы и ассоциации, 
участники которых представляют разные государ-
ства. Одним из таких проектов, успешно протести-
рованным в 2018 г., является практическое решение 
по международному банковскому обмену данными 
о корпоративных клиентах, необходимому в рамках 
реализации политики KYC («Know your customer»), 
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осуществленный на базе платформы Corda блок-
чейн-консорциума R3, членами которого являются 
более 200 организаций, включая финансовые ин-
ституты, бизнес-структуры и регулирующие орга-
ны различных стран мира.

Подводя итог всему выше сказанному, следует 
отметить, что блокчейн является очень молодой 
технологией, чья история пишется «здесь и сей-
час». Между тем, уже сегодня о ней говорят, как 
об одном из главных драйверов развития экономи-

ки по пути ее цифровизации. Области применения 
технологии распределенного реестра разнообраз-
ны: от торговли драгоценностями и банковского 
бизнеса до сферы здравоохранения, а бенефиты от 
ее внедрения прогнозируются на уровне десятков 
миллиардов долларов США [2]. При этом за свой 
пока еще непродолжительный путь развития техно-
логия блочной цепи уже не раз оказывалась перед 
лицом серьезных проверок и испытаний и доказы-
вала свою жизнеспособность.
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