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Аннотация. Расширяющийся ассортимент грузов, перевозимых железнодорожным транспортом, 
требует совершенствования конструкций железнодорожных вагонов, способов размещения и крепления 
грузов на подвижном составе. В статье предложены новые средства крепления грузов на основе таких 
методов исследования, как методы обобщения, сравнительного анализа, постановки проблем, изучения 
нормативно-законодательных документов и результатов деятельности. Обзор новых средств крепления 
груза в железнодорожном транспорте, таких как пневмооболочка, полиэстеровая лента, антивандаль-
ная лента, дает понимание о необходимости дифференцированного подхода к решению проблем размеще-
ния и крепления груза в разных типах подвижного состава с учетом состояния парка вагонов, контейне-
ров, полувагонов. При этом авторские разработки могут использоваться при перевозке грузов не только 
железнодорожным, но и другими видами транспорта.
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Решение локальной проблемы любого грузо-
перевозчика – надежное размещение и фиксация 
груза – имеет непосредственное влияние на форми-
рование и оптимизацию всей логистической цепи 
в целом.

В современных условиях глобализации эконо-
мики и роста транснациональных компаний у игро-
ков логистического рынка возникает острая необхо-
димость в пересмотре принципов ведения бизнеса, 

модернизации процесса, внедрения инновацион-
ных технологий [3].

Организации, рационализирующие свои техни-
ческие, экологические и финансовые условия, всегда 
сталкиваются с необходимостью обеспечения без-
опасности перевозимых грузов [1, 2]. Ведь каждая 
компания, работающая на транспортно-логистиче-
ском рынке, сталкивается с низким уровнем безопас-
ности и повреждением груза во время транзита. 
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Недостаточная сохранность груза при транспор-
тировке создает риск повреждения не только гру-
за, но и людей, работающих в цепочке перевозок. 
Неправильно закрепленный груз представляет ог-
ромную опасность для персонала при проведении 
погрузочно-разгрузочных работ. Кроме того, непра-
вильное размещение и крепление груза может при-
вести к повреждению подвижного состава, желез-
нодорожных путей, линий электропередач, спрово-
цировать серьёзные аварии [4, 12]. 

В настоящее время ассортимент грузов, пере-
возимых железнодорожным транспортом, расши-
ряется; использование специализированных ваго-
нов для каждого вида груза является достаточно 
дорогостоящим; документы, регламентирующие 
размещение и крепление груза, устарели и, зача-
стую, не соответствуют современным реалиям, 
требованиям игроков рынка. В связи с этим, во-
прос совершенствования конструкции железнодо-
рожных вагонов, способов размещения и крепле-
ния грузов на подвижном составе, является весьма 
актуальным и требует разработки новых средств 
крепления грузов.

Сегодня в России и странах СНГ для крепления 
грузов в вагонах применяют следующие виды:

−	 крепежные устройства (инвентарные рас-
тяжки, упорные башмаки, «шпоры», каркасы, кас-
сеты, пирамиды, турникетные устройства и др.), 
которые могут быть одноразового и многоразового 
использования (многооборотные), а также однора-
зовые элементы крепления ( проволочные растяж-
ки, обвязки, стяжки, увязки, скобы, деревянные 
стойки, щиты, бруски и др.). Материалы, применя-
емые для изготовления одноразовых средств кре-
пления грузов (растяжек, обвязок, увязок, упоров, 
подкладок, прокладок, стоек и т. п.), повторно при-
менять категорически запрещается;

−	 подкладки и прокладки, которые обес-
печивают удобство погрузо-разгрузочных работ, 
увеличение площади опоры груза на пол вагона, 
предохранение от повреждений, повышение устой-
чивости штабеля, крепление упорных и распорных 
брусков. Материалом для их изготовления является 
древесина или резина;

−	 стойки, используемые для ограничения 
штабельных грузов и обеспечения устойчивости, 
которые изготавливаются из круглого леса или пи-
ломатериалов. Вертикальные стойки устанавлива-
ются в скобы нижних увязочных устройств, а гори-
зонтальные попарно стягиваются стяжками.

−	 упорно-распорные бруски, применяемые 
для закрепления грузов от поступательных переме-
щений вдоль и поперек вагона, а также для передачи 
нагрузок от груза на элементы кузова вагона (боко-
вые и торцовые борта, торцовый порожек, угловые 
стойки и другие элементы кузовов вагонов). Бру-
ски изготавливаются из пиломатериалов хвойных 

пород или других материалов, прочность которых 
подтверждена нормативными документами.

По свойствам все средства крепления груза де-
лятся на эластичные и неэластичные, а по возмож-
ности повторного применения – на одноразовые 
и многооборотные.

Большинство конструкций, используемых сегод-
ня для крепления груза на железнодорожном тран-
спорте, являются неэластичными и выполнены из 
дерева, металла или комбинации этих материалов.

При этом бой продукции, закрепленной таким 
способом, исчисляется десятками процентов, без-
опасность грузоперевозок не повышается, а фи-
нансовые затраты всех участников логистической 
цепочки прямым образом ложатся на конечного 
потребителя, снижая покупательскую способность 
населения и уровень экономического развития 
страны в целом. Использование таких средств кре-
пления для продукции, поставляемой на экспорт, 
оставляет желать лучшего, так как подобные сред-
ства не соответствуют требованиям большинства 
экономически развитых стран Европы, Азии и Аме-
рики, снижают имидж и конкурентную способность 
российских поставщиков.

Расходы древесины на крепление груза в под-
вижном составе исчисляются тысячами кубоме-
тров. Уничтожаются гектары леса, что ставит под 
угрозу экосистемы целых регионов. Более того, де-
рево, используемое для крепления грузов, должно 
пройти необходимую санитарную обработку, что 
влечет за собой дополнительные финансовые за-
траты. Не решен вопрос и дальнейшей утилизации 
пиломатериалов.

Использование тяжелых металлических средств 
крепления влечет за собой увеличение массы брут-
то вагонов и контейнеров, что, в свою очередь, вли-
яет на состояние и степень износа подвижного со-
става и железнодорожных путей.

Использование неадаптированных к современ-
ным условиям средств крепления грузов осложнено 
высокой степенью травматизма персонала, задейст-
вованного в операциях по погрузке/разгрузке, при-
водит к увеличению времени погрузо-разгрузочных 
работ, повышению затрат по простою подвижного 
состава и, как следствие, росту стоимости грузовых 
операций, что вызывает спад спроса на грузовые 
железнодорожные перевозки и отток клиентов.

Анализ действующих схем крепления в крытых 
вагонах, контейнерах и полувагонах показывает от-
сутствие их разнообразия и гибкости в выборе спо-
собов крепления, свидетельствует о необходимости 
внедрения новых технологий.

Авторами предлагаются новые способы кре-
пления, которые применимы для тарно-штучных 
грузов (сформированных в транспортный пакет), 
лесоматериалов, грузов цилиндрической формы, 
металлопроката, техники на открытых платформах, 
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в крытых вагонах, полувагонах и универсальных 
контейнерах [6-9].

а) Пневмооболочка – простое, универсальное 
и  надежное средство, применяемое комплексно 
вместе с другими средствами крепления, которое 
фиксирует товары при погрузке в транспортную 
единицу и заполняет технологические пустоты.

Пневмооболочка представляет собой двух-
слойный пакет с впускным-выпускным клапаном. 
Внешний слой изготавливается из ламинированной 
полипропиленовой уплотненной ткани или крафт-
бумаги, а внутренний вкладыш из прочного полиэ-
тилена. Подобная конструкция воздушных пакетов 
обуславливает ряд их уникальных эксплуатацион-
ных характеристик. Пакеты являются влагонепро-
ницаемыми и абсолютно герметичными, позволяют 
надежно фиксировать и изолировать грузы любых 

размеров и конфигураций благодаря полному за-
полнению полостей между грузами. Пакеты могут 
быть разных типоразмеров и конструкций, выдер-
живают до 30 тонн нагрузки. 

Пневмооболочки могут быть использованы 
для крепления, безопасности и защиты груза во 
всех видах транспорта, за исключением воздуш-
ного. Использование пневмооболочек позволяет 
раскреплять самый различный груз на поддонах, 
а также раскреплять отдельно рулоны, бочки, 
ящики, коробки и прочее. Пакеты могут исполь-
зоваться несколько раз для крепления груза при 
транспортировке. Однако многооборотность дан-
ного вида крепления строго зависит от правиль-
ной эксплуатации.

Схема крепления груза в крытом вагоне с при-
менением пневмооболочек показана на рисунке 1.

Рисунок 1. Крепление транспортных пакетов пневмооболочками в крытом вагоне (Примечание: 1 – 
Воздушный пакет HEAVY 180*120 см, 1а – Воздушный пакет HEAVY 240*120 см; 2 – Доска ограждения 
40х150х4375 мм)

б) Полиэстеровая лента является достаточно 
эффективной системой крепления грузов, которая 
особо актуальна в случаях, когда вернуть крепеж 
после доставки груза не представляется возмож-
ным. Она позволяет надежно фиксировать практи-
чески любые грузы в любой точке контейнера или 
платформы без привлечения специально обученно-
го персонала или оборудования. К примеру, в стра-
нах ЕС подобные системы широко используются 
для крепления тяжелых габаритных и негабарит-
ных машин и механизмов при перевозках в вагонах, 
контейнерах или на платформах открытого типа.

Разработанная нами система представляет со-
бой наборы полиэфирных тканых лент различной 
ширины и прочности на разрыв, а также крепеж-
ных элементов (скоб), которые подбираются исходя 
из специфики перевозимых грузов (вес, габариты, 
жесткость и т. д.).

Применение системы из полиэстеровых лент для 
крепления грузов имеет несколько преимуществ пе-
ред такими традиционными системами крепления со 
схожими характеристиками, как проволока, метал-
лическая лента или деревянные системы крепежа:

−	 лента имеет такие же прочностные харак-
теристики, как и вышеперечисленные системы;

−	 ленты из полиэфира исключают риск трав-
матизма работников, осуществляющих крепление 
грузов;

−	 полиэстеровую ленту, благодаря мягкой 
структуре, можно использовать для грузов с окра-
шенной поверхностью без риска ее повреждения;

−	 полиэфирные ленты обладают абсолютной 
коррозийной стойкостью;

−	 благодаря особой структуре полиэфирных 
лент, система не подвержена растягиванию в про-
цессе перевозки грузов;
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−	 хорошее натяжение и упругость лент по-
зволяют надежно фиксировать грузы, которые мо-
гут проминаться при транспортировке;

−	 разработанные технологии с использова-
нием полиэстеровых лент позволяют отказаться от 
использования громоздких и дорогостоящих дере-
вянных щитов при креплении неполных верхних 
ярусов груза;

−	 крепление грузов системами из полиэс-
теровых лент возможно как при помощи скоб, так 
и при помощи простых узлов.

−	 Крепление груза в 40-футовом контейнере 
с применением полиэстеровых лент показано на ри-
сунке 2.

в) Антивандальная лента представляет собой 
тканую полиэфирную ленту различной ширины 
и прочности с вплетенными по краям основы или 
по всей ширине стальными тросами разного ди-
аметра. Ее использование связано с увеличением 
объёмов грузоперевозок на открытых платформах 
и в полувагонах. Средства крепления антивандаль-
ного характера подразумевают замену существую-
щих металлических строп, цепей и прочих доро-
гостоящих и не всегда эффективных материалов 
на легкие в эксплуатации, более дешевые, простые 
в последующей утилизации и переработке крепле-
ния, выполненные из современных материалов 
с защитными эффектами.

Рисунок 2. Пример крепления лентой полиэстеровой рулонов бумаги в 40 футовом контейнере

Данная конструкция позволяет закреплять гру-
зы различного назначения в открытых подвижных 
составах, так как обладает следующими характе-
ристиками:

−	 высокая стойкость к механическим повре-
ждениям (порезы, разрезы, разрывы);

−	 отсутствие касания металлических нитей 
с поверхностью груза (тросики вплетены в основ-
ное полотно конструкции и визуально незаметны);

−	 повышенная разрывная нагрузка;
−	 гибкость, позволяющая использование 

данной конструкции с пряжками и универсальными 
ручными натяжными устройствами вместо встро-
енных храповых механизмов.

Антивандальные ленты применяется грузоот-
правителями леса, пиломатериалов, труб различ-
ного назначения, техники, круглого груза, пере-
возимого на открытых платформах разного вида 
транспорта, в полувагонах, полуприцепах, на верх-
них открытых палубах и площадках водных видов 
транспорта (рисунок 3).
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Рисунок 3. Крепление антивандальной лентой лесоматериалов в полувагоне (Примечание: а) в полува-
гоне с открытыми дверями; б) в пределах длины кузова: 1 – увязка из полиэстровой ленты; 2 – удлиненная 
прокладка; 3 – стойка; 4 – стяжка из полиэстровой ленты; 5 – утолщенная подкладка; 6 – средняя увязка 
«шапки» из полиэстровой ленты; 7 – обвязка из полиэстровой ленты)

Учитывая разнообразие современных средств 
крепления груза при перевозке железнодорожным 
транспортом перед отраслью в целом и перед про-
изводителями в частности стоит серьезная задача 
адаптации подвижных составов к требованиям ко-
нечного потребителя [10].

Анализ существующей нормативной базы, ре-
гламентирующей способы размещения и крепле-
ния груза на железнодорожном подвижном составе, 
демонстрирует недостаток информации, содержа-
щейся в документах, свидетельствует о необходи-
мости пересмотра ГОСТов, выявляет отсутствие 
в отрасли принципов клиентоориентированности 
и говорит об острой необходимости модернизации 
регламентирующих правил [11].

Интенсификация перевозочного процесса дела-
ет задачу рационального подхода к выбору средств 
и способов крепления груза наиболее актуальной. 

Существующие материалы крепления груза по-
казывают недостаток разнообразия современных 
средств крепления, демонстрируют отсутствие 
гибкости в выборе способов крепления, свидетель-
ствуют о необходимости внедрения новых техно-
логий [5].

Обзор предлагаемых новых средств крепления 
грузов, перемещаемых железнодорожным тран-
спортом, дает понимание о необходимости диффе-
ренцированного подхода к решению проблем раз-
мещения и крепления груза в разных типах подвиж-
ного состава [13]. При выборе способа крепления 
для обеспечения сохранности груза необходимо 
учитывать состояние парка вагонов, контейнеров, 
полувагонов. Решение вопросов в области модер-
низации подвижного состава и адаптации к транс-
портно-логистического комплекса – одна из важ-
нейших задач отрасли в целом. 
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