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Аннотация. Статья посвящена комплексному исследованию агломерационного потенциала и связанных 
с ним социально-экономических рисков в арктических районах Республики Саха (Якутия). Авторы акценти-
руют внимание на важности изучения особенностей пространственного размещения экономической актив-
ности и населенных пунктов в экстремальных климатических условиях Севера. Анализируются факторы, 
способствующие формированию агломерационных структур, такие как транспортная доступность, наличие 
сырьевых ресурсов и демографические тенденции. 

В основу данного исследования положен принцип, что демографическая динамика является суммарной ха-
рактеристикой устойчивого развития региона. Исследование базируется на территориально-коммуникаци-
онной модели развития территорий А. Э. Гутнова «каркас–ткань». В работе описана фрактальная модель 
динамики взаимодействия территориальных компонентов «каркас-ткань».

В работе построена фазовая диаграмма взаимодействия компонентов «каркас-ткань» для арктических 
районов Якутии на временном интервале 20 лет. Проведена оценка аттрактора территорий арктических 
районов Якутии в фазовом пространстве.

Для арктических районов Якутии среднее значение агломерационного потенциала равно Dсред. = 1,341, что 
по шкале диспропорций компонентов соответствует ИД=(0,4-0,6), а по диапазону аттрактора является вы-
сокой диспропорцией компонентов каркас-ткань, где наблюдается заметный дисбаланс: каркас доминирует 
(высокая концентрация ресурсов при слаборазвитой ткани). Таким образом, практически все арктические рай-
оны Якутии оказываются в зоне высоких социально-экономических рисков с малоэффективной и слабоустой-
чивой агломерацией, что закономерно в условиях сурового климата, высокой стоимости разработки полезных 
ископаемых, практического отсутствия инфраструктуры и транспортной доступности.

Полученные результаты представляют интерес для исследователей, занимающихся вопросами региональ-
ной экономики и планирования, специалистов органов власти и организаций, работающих в сфере освоения 
Арктики. Они позволяют выработать практические рекомендации по управлению процессами урбанизации 
и минимизации неблагоприятных эффектов агломерации в регионах с суровым климатом и низким уровнем 
освоенности территории.

Ключевые слова: региональная экономика, региональное планирование, управление процессами урбаниза-
ции, агломерационный потенциал, социально-экономические риски, демографическая динамика.
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Abstract. This article presents a comprehensive study of agglomeration potential and associated socioeconomic 
risks in the Arctic regions of the Republic of Sakha (Yakutia). The authors emphasize the importance of studying 
the spatial distribution of economic activity and settlements in the extreme climatic conditions of the North. Factors 
contributing to the formation of agglomeration structures, such as transport accessibility, availability of raw materials, 
and demographic trends, are analyzed.

This study is based on the principle that demographic dynamics are a summary characteristic of a region’s 
sustainable development. The study is based on A.E. Gutnov’s «framework-fabric» territorial-communication model 
of territorial development. The paper describes a fractal model of the dynamics of the interaction of territorial 
«framework-fabric» components.

This paper constructs a phase diagram of the interaction of «framework-fabric» components for the Arctic regions 
of Yakutia over a 20-year timeframe. An assessment of the attractor of the Arctic regions of Yakutia in phase space 
was conducted. For the Arctic regions of Yakutia, the average agglomeration potential value is Davg = 1.26, which 
corresponds to a very high disproportion of the framework-fabric components on the component disproportion scale, 
and, in terms of the attractor range, corresponds to a very high disproportion of the framework-fabric components. 
Thus, virtually all Arctic regions of Yakutia are in a zone of high socioeconomic risks with inefficient and unstable 
agglomeration, which is natural given the harsh climate, high costs of mineral development, and the virtual absence 
of infrastructure and transport accessibility.

The obtained results are of interest to researchers working on regional economics and planning, government specialists, 
and organizations working in the field of Arctic development. They allow for the development of practical recommendations 
for managing urbanization processes and minimizing the adverse effects of agglomeration in the regions.

Key words: regional economy, regional planning, urbanization management, agglomeration potential, socio-
economic risks, demographic dynamics.

Cite as: Nikonorov, S. M., Krivichev, A. I., Nasonov, A. N., Tsvetkov, I. V. (2026) [Assessment of the agglomeration 
potential and socio-economic development risks of the arctic areas of Yakutia]. Intellekt. Innovacii. Investicii [Intellect. 
Innovations. Investments]. Vol. 4, pp. 57–71. – https://doi.org/10.25198/2077-7175-2026-4-57.

Введение
В условиях острой зависимости мировой экономи-

ки и промышленности от энергоресурсов значение се-
верных территорий, богатых нефтью, природным газом 
и другими полезными ископаемыми, неуклонно возра-

стает. Президентом Российской Федерации В. В. Пути-
ным утвержден основной документ стратегического 
планирования – Стратегия развития Арктической зоны 
Российской Федерации и обеспечения национальной 
безопасности на период до 2035 года [10; 12].
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Развитие арктических районов Якутии имеет страте-
гическое значение как для самой республики, так и для 
всей страны. Арктическая зона Якутии играет ключе-
вую роль в экономике России благодаря запасам угле-
водородов, которые оцениваются в 1,3 млрд тонн нефти 
и 2 трлн м³ газа (Министерство природных ресурсов 
РФ, 2023). Северный морской путь (СМП), проходящий 
вдоль побережья Якутии, сокращает время доставки 
грузов между Азией и Европой на 30–40% по сравне-
нию с маршрутом через Суэцкий канал (Агентство 
СМП, 2022) и может снизить транспортные расходы. 

Актуальность исследования определяется необхо-
димостью комплексного анализа факторов и условий 
устойчивого развития северных территорий, особенно 
в условиях Арктики, характеризующихся уникальны-
ми природно-климатическими условиями, специфи-
кой расселения населения и сложностью организации 
хозяйственной деятельности. Вопрос оценки агло-
мерационного потенциала и выявления социальных 
и экономических рисков приобретает особую значи-
мость для регионов с низкой плотностью населения 
и высокой зависимостью от природных ресурсов, ка-
ковыми являются районы Республики Саха (Якутия).

Цель данной работы заключается в выявлении 
основных тенденций пространственной концентра-
ции экономической активности и оценке возможных 
негативных последствий агломерации в арктической 
зоне Якутии. Исследование направлено на разработ-
ку методологических подходов и инструментариев, 
позволяющих объективно оценить агломерационный 
потенциал территории и минимизировать риски не-
равномерного распределения экономического роста 
и социальной напряженности.

Объектом исследования выступают муниципаль-
ные образования и населенные пункты арктического 
пояса Якутии. Предметом исследования являются со-
циальные условия, влияющие на устойчивость и каче-
ство жизни населения региона.

Научная новизна исследования состоит в приме-
нении интегрального подхода к анализу взаимосвя-
зей между факторами урбанизационной динамики 
и устойчивостью социально-экономических систем 
в специфических климатических и географических 
условиях арктических районов Якутии. Полученные 
результаты позволят разработать рекомендации по 
оптимизации территориальной структуры хозяйства, 
созданию инфраструктуры и механизмов управления 
рисками агломеративного развития в регионе.

Общая характеристика 
арктических районов Якутии

В Арктическую зону Российской Федерации со-
гласно Указу Президента Российской Федерации 

№ 296 [10] включены 13 улусов (районов) Республи-
ки Саха (Якутия): Абыйский, Аллаиховский, Анабар-
ский национальный (Долгано-эвенкийский), Булун-
ский, Верхнеколымский, Верхоянский, Жиганский 
национальный эвенкийский, Момский, Нижнеколым-
ский, Оленекский эвенкийский национальный, Сред-
неколымский, Усть-Янский и Эвено-Бытантайский 
национальные улусы.

Арктические районы Якутии расположены север-
нее Полярного круга и занимают значительную терри-
торию республики – около половины её площади. Эти 
регионы характеризуются особыми природно-клима-
тическими условиями, такими как длительная зима, 
короткий вегетационный период, вечная мерзлота 
и низкая плотность населения. Регионы расположены 
преимущественно вдоль побережья Северного Ледо-
витого океана и в прибрежных зонах рек Индигирка, 
Колыма, Яна и Оленёк. 

Климат крайне холодный субарктический и ар-
ктический с продолжительными зимами и коротким 
прохладным летом. Средняя температура января ко-
леблется от −38 °C до −47 °C, июля – от +10 °C до 
+16 °C. Вечная мерзлота преобладает повсеместно, 
создавая особые сложности для строительства зданий 
и сооружений, транспортной инфраструктуры и веде-
ния сельского хозяйства.

В регионе проживает значительное количество 
представителей коренных малочисленных народов 
Севера (эвенки, эвенцы, юкагиры), сохраняющих тра-
диционные формы жизнеустройства, охоту, рыболов-
ство и оленеводство.

Основу экономики составляют добыча нефти 
и газа, золотодобывающая промышленность, рыбо-
водство и охотничье-промысловая деятельность. Од-
нако уровень промышленного развития ниже средне-
го по республике.

К основным социально-экономическим пробле-
мам региона относятся высокая зависимость от фе-
дерального бюджета и централизованных поставок 
продовольствия и товаров первой необходимости, ог-
раниченная инфраструктура и недостаточное развитие 
транспортных коммуникаций, что затрудняет доступ 
к внешним рынкам и снижает инвестиционную при-
влекательность, проблемы здравоохранения, доступ-
ности образовательных услуг и социального обслужи-
вания, обусловленные удалённостью населённых пун-
ктов друг от друга и труднодоступностью местности.

Таким образом, арктические районы Якутии от-
личаются уникальным сочетанием природного богат-
ства, сложных климатических условий и социально-
демографических проблем, что требует особого вни-
мания к вопросам устойчивого развития и адаптации 
жителей к условиям северной среды.
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Исследования демографической устойчивости 
развития региона

Изучение вопросов устойчивого развития Аркти-
ческой зоны (АЗ) России на основе статистическо-
го и правового анализа предложен А. А. Попковой, 
О. В. Третьяковой, Л. Н. Белоножко, в частности, рас-
смотрены демографические индикаторы устойчивого 
развития, с учетом специфики привлечения трудовых 
мигрантов [14].

В целях сохранения народонаселения в Арктике 
необходимы особые меры государственного регули-
рования, учитывающие специфические особенности 
хозяйствования и абсолютно дискомфортные условия 
проживания населения, направленные на развитие 
территорий с учетом рационального использования 
уникальных природных ресурсов [6].

На основе концепции резильентности (способно-
сти той или иной системы возвращаться к исходному 
состоянию, способность преодолевать шоки и адапти-
роваться к новым условиям), исследовались тенден-
ции и проблемы демографического развития АЗ Рос-
сии, в том числе на конкретном пилотном регионе 
проекта – на примере АЗ Якутии [3]. 

Исследователями делается вывод, что демографи-
ческое развитие в Арктике будет зависеть от проак-
тивной государственной политики в АЗ РФ по прио-
ритетному направлению – созданию условий для при-
влечения и закрепления населения в Арктике. 

Государственная политика в АЗ РФ должна быть 
нацелена не только на привлечение инвестиций и со-
здание благоприятствующих условий для бизнеса, но 
и на повышение качества жизни населения. Развитие 
человеческого потенциала в Арктике является решаю-
щим условием в обеспечении жизнеспособности [16].

В диссертации В. В. Сергеевой делается вывод, 
что для «арктического» Северо-Востока требуется 
создание целостного комплекса взаимосвязанных 
мер (точечными стимулами «арктические» проблемы 
не решить): 1) системные: стимулирование развития 
человеческого потенциала, инвестиций и инноваций; 
2) территориальные: трансформация преференцион-
ных режимов – «донастройка» налоговых механизмов 
АЗ РФ; создание системы господдержки геостратеги-
ческих территорий и опорных населенных пунктов 
российской Арктики; комплекса налоговых стимулов 
для развития субъектов малого и среднего предпри-
нимательства в Арктике, в том числе традиционных 
форм занятости коренных и малочисленных народов.

В исследовании Голиковой А. А. и др. [4] указыва-
ется, что предприятия республики используют трудо-
вой найм иностранных мигрантов в достаточно высо-
кой доле (41,3% на 2013 год). Причем почти половину 
(47,0%) от заработанных в Якутии денег мигранты 

отправляют домой, что, с одной стороны, вынуждает 
их жить в условиях жесточайшей экономии, а с дру-
гой стороны, эти деньги не участвуют в финансовом 
обороте местной инфраструктуры.

В статье О. В. Гордячковой и Т. И. Печетовой [5] 
проведена рейтинговая оценка муниципальных райо-
нов Якутии по качеству жизни населения с помощью 
системы объективных показателей. Результаты рей-
тинга свидетельствуют о значительно более низком 
качестве жизни в муниципальных районах Арктиче-
ской зоны Республики Саха (Якутия) и подтверждают 
тезис о том, что качество жизни неразрывно связано 
с уровнем промышленного, инфраструктурного раз-
вития, а также с процессами урбанизации. 

Вместе с тем, в статье Больницкой А. Н. [2] указы-
вается, что в республике Саха (Якутия) политика соци-
альной поддержки населения является недостаточной, 
наблюдается акцент на самопомощи, что создает об-
щественный тренд на внутри- и межгрупповое взаимо-
действие. Этот момент, с одной стороны, способствует 
стабильному положению оленеводческих локальных 
этнических поселений, в особенности в Арктической 
зоне, а с другой стороны, ослабляет социальную ин-
фраструктуру добывающей промышленности.

Многие исследователи подходили близко к глав-
ному вопросу развития территории – к повышению 
качества жизни населения и к определенным особен-
ностям социальной сферы в арктических регионах, 
например, как у Герасимовой Г. И. и др. [1].

Спускаясь на уровень агломераций, мы основыва-
емся на исследованиях, которые поднимают вопросы 
об асимметрии регионального развития [8] и инклю-
зивности Арктического города [9].

Многие исследователи поднимали вопрос об ана-
лизе влияния роста агломераций и других демографи-
ческих факторов на развитие экономики регионов [2] 
с учетом и оценкой экологического фактора развития.

Исследователями уже поднимался вопрос о влия-
нии агломерационного фактора на развитие регионов, 
но главный вопрос остается в публичной оценке эф-
фективности уровня муниципальной власти [7].

Все эти исследования говорят о том, что демогра-
фическая и инфраструктурная ситуация Арктической 
зоны Республики Саха (Якутия) является напряжен-
ной и требует активного вмешательства всех уровней 
государственной власти Российской Федерации.

Основная часть: методология, результаты
В основу данного исследования положен принцип, 

что демографическая динамика является суммарной 
характеристикой устойчивого развития региона.

В качестве материала использовались ежегодные 
статистические данные о динамике народонаселения 
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заполярных районов республики Саха-Якутия с 2004 
по 2024 годы.

Кроме того, исследование базируется на террито-
риально-коммуникационной модели развития терри-
торий И. А. Бондаренко «каркас-ткань». Традиционно 
в указанной модели анализируется сбалансирован-
ность между мощностью каркаса, отображающей 
связность различных инфраструктур жизнеобеспече-
ния и насыщенностью ткани, отображающей систему 
территориального расселения, которая непосредст-
венно влияет на уровень социально-экономического 
развития территорий и рациональность использова-
ния производительных ресурсов (устойчивость) [3].

В общем случае территориальная агломерация, 
которая повышает качество жизни проживающего на-
селения – это сложная система, которая ускоряет эко-
номическое развитие, но требует грамотного управ-
ления для предотвращения усиливающихся при этом 
дисбалансов компонентов «каркас-ткань». 

К основным негативным эффектам усиления дис-
балансов следует отнести такие как, социальные (отток 
населения), экономические (рост затрат, сокращение 
инвестиций), экологические (загрязнение природной 
среды). Таким образом, роль управления устойчивым 
развитием, для достижения эффективной и устойчи-
вой агломерации, чрезвычайна высока. Например, для 
компенсации увеличивающихся рисков дисбаланса 
современные мегаполисы с высоким агломерацион-
ным потенциалом прибегают к полицентричности при 
сохранении устойчивости развития [11].

В контексте сложных систем агломерация – это 

наиболее эффективная территориальная организация, 
которая обеспечивает максимальный экономический 
эффект при минимизации издержек за счёт:

−	 минимизации транспортных и логистических 
затрат;

−	 совместного использования инфраструктур, 
коммуникаций, рекреационных зон; 

−	 концентрации ресурсов (трудовых, инвести-
ционных, производственных);

−	 роста производительности и экономической 
эффективности.

В этом контексте агломерацию можно рассматри-
вать, как агрегирование (объединение) территори-
альных компонентов «каркас-ткань» (городов, посе-
лений, инфраструктур) через самоорганизацию под 
влиянием социально-экономических факторов. Фор-
мирование эффективной агломерации, позволяющей 
поддерживать устойчивое развитие территорий, опре-
деляется тем, как обеспечивается самоорганизация 
процессов в «структуре каркас-ткань», т. е. насколько 
хорошо сбалансирована их динамика в пространст-
венно-временном измерении. В этом плане важными 
перспективными направлениями деятельности явля-
ется разработка методик оценки и управления агломе-
рационным, устойчивым развитием территорий и со-
здание на их основе агломерационных кадастров [7].

В настоящее время для инструментальной оценки 
дисбаланса социально-экономического развития тер-
риторий широко используют индекс диспропорций 
(ИД), как отношение показателя развития каркаса (чи-
слитель) к показателю развития ткани (знаменатель):

                                                                           ИД = (К – Т) / (К + Т),	                                                                      (1)
где 

K – функции жизнеобеспечения системы в каркасе, 
Т – функции жизнеобеспечения системы в ткани.

Каркас представляет собой жесткую, несущую 
структуру, а ткань – адаптивное заполнение кар-
каса через связи и взаимодействия. Синтез каркаса 
и ткани обеспечивает устойчивость по отношению 
к внешней среде.

 В данном исследовании эволюция агломерации 
происходит через различные типы процессов, опре-
деляемых соотношением инфраструктуры (каркаса) 
и населения (ткани). Рассмотрим в таблице 1, какие 
типы процессов доминируют в базовых диапазонах 
ИД, измеряемого по шкале (0–1).

Важно отметить, что в приведённой классифи-
кации детерминированные процессы с элементами 
жёсткого планирования относятся к искусственно-
му управлению развитием, целью которого является 

ускоренное создание условий для территориальной 
агломерации на основе самоорганизации [15]. Как 
правило, регулируемые процессы управления слож-
ными территориальными системами сопровожда-
ются высокими рисками из-за допускаемых ошибок 
в планировании и прогнозе развития территорий. Это 
может привести к резкому увеличению финансовых 
издержек на обеспечение устойчивости развития. 
Управление развитием для обеспечения перехода 
к желаемой самоорганизации, с устойчивой агломе-
рацией, должно носить мягкий характер, поскольку 
резкий переход от хаотического процесса к регулиру-
емому процессу и далее может сопровождаться сбоя-
ми в управлении и увеличением риска утраты устой-
чивости развития [14].
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Таблица 1. Классификация процессов и характеристика устойчивости агломерации, на основе значения 
индекса диспропорций

Значения индекса 
диспропорции
(фаза развития)

Интерпретация состояний 
диспропорций компонентов 

«каркас-ткань»

Типы социально-экономических 
процессов в структуре 

«каркас-ткань»

Характеристика 
агломерации

0–0,2

Низкая диспропорция.
Равномерное развитие каркаса 
(инфраструктура) и ткани (на-
селение)

Гармоничные, сбалансированные 
процессы пространственной соци-
ально-экономической интеграции.
Устойчивое развитие

Максимально устойчивая 
и эффективная, высокоразви-
тая, естественная агломерация.
Незначительные риски соци-
ально-экономического развития

0,2–0,4 

Умеренная диспропорция. Не-
значительный дисбаланс между 
каркасом и тканью (инвестиции 
в инфраструктуру начинают опе-
режать развитие жилой среды).

Самоорганизующиеся, адаптивные 
процессы с элементами гибкого пла-
нирования. 
Устойчивое развитие

Эффективная и устойчивая, 
развитая, естественная агло-
мерации.
Умеренные риски социально-
экономического развития

0,4–0,6 

Высокая диспропорция. 
Заметный дисбаланс: каркас 
доминирует (высокая концент-
рация ресурсов), ткань развива-
ется слабо (фрагментирована)

Детерминированные, регулируемые 
процессы с элементами жёсткого пла-
нирования. Риск утраты устойчивости 
развития, поскольку инфраструктура 
создаётся «на опережение», а ткань 
зависит от госинвестиций

Малоэффективная и слабоу-
стойчивая, 
искусственная агломерация.
Высокие риски социально-эко-
номического развития

0,6–0,8 

Очень высокая диспропорция. 
Резкое доминирование каркаса 
и деградация ткани (отток на-
селения)

Хаотические, близкие к критиче-
ским процессы. 
Критически неустойчивое развитие

Неэффективная и неустой-
чивая агломерации. Высокие 
риски социально-экономиче-
ского коллапса

Более 0,8

Критическая диспропорция 
(системный коллапс).
Полный разрыв между карка-
сом и тканью

Отсутствие социально-экономиче-
ских процессов в агломерации. Пол-
ная потеря устойчивости развития

Отсутствие агломерации.
Социально-экономический 
коллапс 

Источник: разработано авторами

В таблице 1 достаточно хорошо описана смена 
фаз развития территорий, которая определяет степень 
развития социально-экономического кризиса, в соот-
ветствии с интерпретацией состояний диспропорций 
компонентов «каркас-ткань». Из таблицы следует, что 
устойчивость развития агломерации зависит от разма-
ха диспропорции компонентов «каркас-ткань».

В территориальных системах развитие кризисов 
различной природы (экономического, социального, 
экологического) начинается с достижения очень вы-
соких диспропорций компонентов «каркас-ткань». 
В этих состояниях агломерационные свойства террито-
риальной системы полностью утрачиваются из-за раз-
вития хаотических процессов, которые в итоге могут 
привести к социально-экономическому коллапсу. При 
этом ситуация для территориальной системы остаётся 
контролируемой (управляемой) вплоть до наступления 
критической диспропорции компонентов. 

Для обоснования специфики пространственного 
развития в условиях Арктики можно привести ста-
тью, в которой авторы вводят понятие «региональ-
ной разобщенности» как определяющей черты таких 
территорий [18].

В этой статье они оспаривают тот факт, что раз-
витие, ориентированное на центры концентрации, 
автоматически создает положительные эффекты для 
периферии, что подтверждает наши результаты о «вы-
сокой диспропорции компонентов каркас-ткань», ког-
да «каркас» (центры концентрации) доминирует при 
«слаборазвитой ткани» (периферия). Это объясняет, 
почему в условиях Арктики агломерационные про-
цессы могут приводить не к развитию, а к усилению 
региональных диспропорций и рисков. 

В монографии, посвященной шестилетнему этно-
графическому исследованию Финской Арктики, пока-
зано, что в условиях «холодной гонки» классические 
бинарные модели типа «центр – периферия» не рабо-
тают, поскольку все компоненты находятся в состоя-
нии нелинейной, открытой динамики [20].

В статье «холодная гонка» трактуется автором не 
как описание реальности, а как аналитическая линза, 
которая позволяет рассмотреть арктические терри-
тории не застывшей периферией, а динамическим, 
конфликтным и фундаментально неопределённым 
пространством, где три глобальные силы (климат, 
капитал, геополитика) сталкиваются с локальными 
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стратегиями выживания. Автор анализирует ускорен-
ную гонку за арктическими ресурсами на фоне изме-
нения климата, показывая арктические территории 
как пространство столкновения глобального капита-
ла, интересов национальных государств и локальных 
сообществ, то есть представляет эти территории как 
неоднородное пространство, которое одновременно 
является и территорией проживания коренных наро-
дов, и периферией, и экономическим центром. Автор 
считает, что управление конкретной территорией бу-
дет более эффективным там, где будут созданы воз-
можности, позволяющие учесть интересы конфликту-
ющих сторон и транслировать их в конкретные эконо-
мические соглашения.

В наиболее актуальном исследовании, опублико-
ванном в апреле 2026 года, рассмотрены агломера-
ционные проблемы, в том числе, на арктических тер-
риториях, а также предложена динамическая модель, 
в которой фрактальная размерность используется для 

определения порога эволюционного развития терри-
тории и объективной оценки сложности её простран-
ственной структуры [17]. Это подтверждает тот факт, 
что выбранный нами фрактальный подход соответст-
вует современным зарубежным исследованиям.

Исследование зарубежных ученых, на примере ки-
тайской агломерации Чэнду-Чунцин, демонстрирует 
применение фрактальной теории для анализа влияния 
транспортной инфраструктуры на пространственную 
структуру. В статье выявляется, как улучшение транс-
портной доступности меняет характер пространст-
венного распределения и подтверждается тот факт, 
что фрактальные модели (подобные нашей) успешно 
применяются для анализа связи между транспортной 
доступностью, расселением и агломерационными 
процессами [19].

Фрактальная модель, описывающая динамику вза-
имодействия территориальных компонентов «каркас-
ткань», может быть представлена соотношением:

                                                                                  � � � � DN �� 1��� ,                                                                              (2)
где

� ��N  – размер территориальной системы или мощность её каркаса,
��  – масштаб измерения,

� �2;1�D  – фрактальный показатель воспроизводства ткани на фиксированном временном интервале.

Фактически уравнение (1) – это статическая про-
екция уравнения (2), в котором выявляются такие 
важные характеристики территориальной системы, 
как её самоорганизация и последовательная смена фаз 
развития, представленная в таблице 1.

Выводы и обсуждение
Например, для анализируемых арктических рай-

онов Якутии имеем следующие фрактальные показа-
тели территориального расселения, представленные 
в таблице 2.

Таблица 2. Фрактальные показатели территориального расселения арктических районов Якутии

Анализируемые районы Изменение населения районов за 20 лет, % Фрактальные показатели территорий (Di)

1.  Абыйский –36,4 1,23

2.  Аллаиховский –125,4 1,15

3.  Анабарский 36,3 1,45

4.  Булунский –88,2 1,22

5.  Верхнеколымский –138,6 1,18

6.  Верхоянский –110,0 1,18

7.  Жиганский –31,7 1,08

8.  Момский –14,7 1,32

9.  Нижнеколымский –197,0 1,12

10.  Оленекский 15,2 1,48

11.  Среднеколымский –23,68 1,35

12.  Усть-Янский –313,36 1,19

13.  Эвено-Бытантайский 100 1,38

Источник: разработано авторами



С. М. Никоноров, А. И. Кривичев, А. Н. Насонов, И. В. Цветков

Интеллект. Инновации. Инвестиции / Intellect. Innovations. Investments • № 4, 2026              64

Коэффициент корреляции между динамикой рас-
селения и их фрактальными показателями составля-
ет 0,66, что говорит о существенной связи процессов 
расселения и его фрактального показателя. 

Для того, чтобы оценить агломерационный потен-
циал развития территорий [13], необходимо восполь-
зоваться пакетом SPSS или STATISTICA в опции фак-

торный анализ главных компонент. Результат фактор-
ного анализа главных компонентов «каркас-ткань», 
формально обозначаемых как (F1 и F2), для анализи-
руемых районов Якутии определяется матрицей взаи-
модействия главных компонентов «каркас-ткань» и её 
визуализацией в фазовом пространстве, что представ-
лено в таблице 3 и на рисунке 1.

Таблица 3. Матрица корреляций компонентов «каркас-ткань» для арктических районов Якутии

Анализируемые районы F1 (ткань) F2 (каркас)

1.	 Абыйский 0,988 –0,024
2.	 Верхнеколымский 0,956 –0,266

3.	 Среднеколымский 0,950 0,074

4.	 Аллаиховский 0,926 –0,354

5.	 Верхоянский 0,924 –0,358

6.	 Момский 0,905 0,236

7.	 Булунский 0,898 –0,370

8.	 Нижнеколымский 0,891 –0,383

9.	 Усть-Янский 0,882 –0,303

10.	Жиганский 0,819 –0,415

11.	Анабарский 0,222 0,926

12. Эвено-Бытантайский –0,463 0,733

13. Оленекский –0,328 0,716

Источник: разработано авторами

Компоненты F1 (ткань) и F2 (каркас) обеспечивают 
экстенсивное (насыщенность) и интенсивное (упоря-
доченность, связность) развитие территории, а их 
корреляция показывает, насколько они сбалансирова-
ны в пространственно-временном измерении. Дис-
пропорции компонентов возникают при нарушении 
их динамик, которые достигают максимума при усло-
вии � � � �1;12

1 ��F
FCorr , то есть когда компоненты 

развиваются независимо друг от друга. Таким обра-
зом, визуализация матрицы корреляций главных ком-
понентов «каркас-ткань» может быть представлена 
фазовой диаграммой на рисунке 1.

Первичный анализ позволяет анализируемые рай-
оны условно разбить на три кластера. Первый кластер 
объединяет Эвено-Бытантайский, Оленекский и Ана-
барский районы. Это территории, где в основу эконо-
мики входит оленеводство (все районы), рыболовство 
(все районы), сельское хозяйство (Эвено-Бытантай-
ский), а также ведётся разработка месторождений по-
лезных ископаемых (Оленекский, Анабарский) и име-
ются перспективы для развития туризма, что оказы-
вает положительное влияние на динамику расселения 

этих районов. В то же время в Эвено-Бытантайском 
национальном улусе – самобытном регионе с богаты-
ми природными ресурсами, культурным наследием 
коренных народов и потенциалом для развития ту-
ризма и добывающей промышленности, необходимо 
обратить внимание на решение экологических и со-
циальных вопросов. В Оленекском эвенкийском наци-
ональном районе – уникальном арктическом регионе 
с развитой культурой коренных народов, а также бо-
гатыми месторождениями алмазов и золота, которые 
разрабатываются крупными компаниями, необходимо 
обратить внимание на существующие угрозы загряз-
нения от добычи полезных ископаемых и разрушение 
инфраструктуры, в связи с таянием вечной мерзло-
ты. В Анабарском районе, с уникальной культурой 
коренных народов, богатыми ресурсами (алмазы, 
газ, нефть), необходимо обратить особое внимание 
на хрупкие экосистемы тундры, которые уязвимы 
к климату и деятельности человека. Распределение 
по другим районам расположено на периферии фа-
зовой диаграммы и может быть объединено в следу-
ющие два кластера: 2) Момский, Среднеколымский 
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и Абыйский районы, которые отличаются лучшим де-
мографическим потенциалом по отношению к райо-
нам третьего кластера и 3) Аллаиховский, Булунский, 
Верхнеколымский, Верхоянский, Жиганский, Нижне-

колымский, Усть-Янский районы. В то же время пе-
речисленные районы двух последних кластеров отли-
чаются отсутствием существенной добычи полезных 
ископаемых.

Рисунок 1. Фазовая диаграмма взаимодействия компонентов «каркас-ткань» для арктических районов Якутии
Источник: разработано авторами

Следующий аналитический этап исследования 
территориальной системы связан с расчётом фрак-
тального показателя агломерационного потенциала 
территорий арктических районов Якутии и его ве-
рификации с индексом диспропорций модели «кар-
кас-ткань» (ИД). Для этого мы нормируем фазовое 
пространство фрактальной шкалой, в которой оцени-
вается аттрактор (Da) агломерационного потенциала 
территорий и шкалой диспропорций компонентов 
«каркас-ткань», в которой оценивается смена фаз раз-
вития территорий, что представлено на рисунке 2.

Агломерационный потенциал территории рассчи-
тывается с использованием соотношения:

� �
� �ji

i

j
ija FDD �

�

�

�
7,...,1

2,1
�

( )1;1;7,12,1 −∈≤≤ ji FD ,
где

aD  – фрактальный индекс устойчивости 
территории;

ij� – весовые коэффициенты параметров, обес-
печивающих сбалансированность факторных 
нагрузок;
( )ij DF  – фрактальные показатели факторных 

нагрузок;
iD  – локальные фрактальные показатели,

или aD – фрактальный показатель агломераци-
онного потенциала территории;

� �jiij FD�  – фрактальные показатели вклада, состав-
ляющих арктических районов Якутии в агломера-
ционный потенциал с учётом их весовых коэффи-
циентов ij� .
Весовые коэффициенты берутся из матрицы кор-

реляций компонентов «каркас-ткань», представлен-
ные в таблице 3, и умножаются на соответствующие 
фрактальные показатели из таблицы 2:

( )
( ) 341,1

,...,1

2,1
== ∑

=

=
ji

ni

j
ija FDD α

( ).1;1;7,12,1 −∈≤≤ ji FD
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Рисунок 2. Оценка аттрактора территорий арктических районов Якутии в нормированном фазовом про-
странстве

Источник: разработано авторами

Выводы
1. 	 Агломерация является наиболее эффективной 

формой территориальной организации, обеспечива-
ющей максимальную экономическую эффективность 
при минимуме издержек.

2. 	 Между индексом диспропорций «каркас-
ткань» (ИД) и агломерацией существует закономер-
ная связь: максимально эффективная агломерация 
формируется при низкой диспропорции компонентов 
«каркас-ткань», а с увеличением размаха диспро-
порции уменьшается эффективность и устойчивость 
агломераций до полной её потери.

3. 	 Оценку агломерационного потенциала в свя-
зи с диспропорциями территориальных компонентов 
(ИД) необходимо осуществлять в динамике на основе 
фрактальных показателей временных рядов исследу-
емых переменных. В этом случае агломерационный 
потенциал (Da) может являться аттрактором (центром 
притяжения), оцениваемым в фазовом пространстве, 
нормированном двумя шкалами: шкалой значений 
индекса диспропорции «каркас-ткань» и фрактальной 
шкалой, представленной на рисунке 2. Все возмож-
ные варианты решений по оценке агломерационного 
потенциала (аттрактора) приведены в таблице 4.

Таблица 4. Оценка состояния устойчивости и рисков социально-экономического развития агломерации на 
основе аттрактора

Диапазоны агломерационного 
потенциала  

(диапазоны аттрактора)

Оценка состояния 
устойчивости агломерации 

Оценка рисков социально-
экономического развития 

агломерации

1,55 ≤ Da ≤ 1,5
1,425 ≤ Da ≤ 1,5

Максимально устойчивая и эффективная агломера-
ция. Наилучшее использование ресурса при уме-
ренной нагрузке 

Низкие риски социально-экономи-
ческого развития

1,55 < Da ≤ 1,6
1,35 ≤ Da < 1,425

Эффективная и устойчивая агломерации. Не худшее 
использование ресурса при повышенной нагрузке

Умеренные риски социально-эко-
номического развития

1,6 < Da ≤ 1,65
1,275 ≤ Da < 1,35

Слабоустойчивая агломерация при неэффективном 
использовании ресурса 

Высокие риски социально-эконо-
мического развития

1,65 < Da ≤ 1,7
1,2 ≤ Da < 1,275

Неустойчивая агломерация при слабоэффективном 
использовании ресурса, в условиях критических на-
грузок («выгорание среды»)

Крайне высокие риски при соци-
ально-экономической стагнации

1,7 < Da < 1,2 Отсутствие агломерации Социально-экономический коллапс

Источник: разработано авторами
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Из таблицы 4 следует, что качество среды жизне-
деятельности, определяемое агломерационным раз-
витием, задается двумя показателями типа «нагруз-
ка – ресурс» и индицирует, насколько эффективно ис-
пользуются существующие ресурсы территории при 
заданной нагрузке.

Для арктических районов Якутии значение агло-
мерационного потенциала равно Da = 1,341, что по 
шкале диспропорций компонентов соответствует 
ИД = (04 – 0,6), а по диапазону аттрактора соответст-
вует значению диапазона 1,275 ≤ Da < 1,35  и является 
высокой диспропорцией компонентов «каркас-ткань», 
где наблюдается заметный дисбаланс: каркас домини-
рует (высокая концентрация ресурсов при слабораз-
витой ткани). 

Таким образом, практически все арктические рай-
оны Якутии оказываются в зоне высоких социально-
экономических рисков с малоэффективной и слабоу-
стойчивой агломерацией, что закономерно в экстре-
мальных климатических условиях Арктики, а также 
высокой стоимости разработки полезных ископа-
емых, практического отсутствия инфраструктуры 
и транспортной доступности.

Авторское исследование показало, что в аркти-
ческих районах Якутии наблюдается «высокая кон-
центрация ресурсов при слаборазвитой ткани». Это 
означает, что ресурсные проекты (добыча полезных 
ископаемых) не создают устойчивых положительных 
эффектов для малых населённых пунктов и коренного 
населения.

Необходимо конкретизировать практические ре-
комендации для органов управления на различных 
уровнях в республике Саха (Якутия).

Известно, что НДПИ дает около четверти нало-
говых доходов в республиканский бюджет Якутии, 
но, несмотря на наличие денег в республиканском 
бюджете, до арктической «ткани» (арктических на-
селенных пунктов) деньги доходят не в полной мере. 
Существующая система межбюджетных трансфертов 
не решает структурных проблем. Сами районы теря-
ют значительную часть потенциальных доходов из-
за «серой» регистрации бизнеса, поскольку крупные 
промышленные предприятия и их подрядчики часто 
зарегистрированы в головных офисах за пределами 
Якутии (например, в Москве). Таким образом, «кар-
кас» (добывающая промышленность) действительно 
генерирует основной поток доходов, но институты 
распределения настроены так, что «ткань» (перифе-
рия, наслеги) не получает адекватной доли, даже ког-
да эти деньги формально остаются в регионе.

Таким образом, на республиканском уровне необ-
ходимо принятие закона об Арктической зоне Респу-
блики Саха (Якутия) с квотами для малых и средних 

предприятий (МСП), поскольку именно они являются 
экономическим скелетом «ткани» в арктических райо-
нах Якутии (небольшие компании, семейные общины, 
индивидуальные предприниматели и кооперативы), 
которые составляют экономическую основу «ткани» 
в нашей модели. В рамках этого закона, крупные ком-
пании-недропользователи («каркас»), работающие 
в арктических районах, должны быть законодательно 
обязаны закупать определенный процент продукции 
и услуг у местных малых предприятий («ткани»). Ре-
гиональный закон может ввести категорию «арктиче-
ского очень малого предпринимателя» со своим поро-
гом входа. Для очень малых форм бизнеса (семейная 
община) порог инвестиций может быть снижен до 
200 тыс. рублей, а налоговый и отчетный режимы 
упрощены. Это позволит легализовать и поддержать 
тысячи людей, которые сейчас работают «в серую»: 
собирают ягоды, шьют национальную одежду, ремон-
тируют снегоходы и т. д.

На уровне улуса рекомендуется внедрить регио-
нальный стандарт «Сделано в Арктике». Это позво-
лит местным производителям получать премиальную 
наценку на местную продукцию (морошку, голубику, 
оленину и рыбу), которые продаются как сырье и де-
шево уходят в центральные регионы. Возможна выда-
ча субсидий на строительство локальных цехов глу-
бокой переработки (сушка ягод, вакуумная упаковка 
оленины, пошив национальной одежды) именно для 
туристического и внешнего рынка.

На уровне наслега можно рекомендовать внедре-
ние системы фондов общественного развития. Для 
этого можно создать «фонд наслега», в который ком-
пания-недропользователь будет отчислять проценты 
от прибыли. Управление фондом может осуществ-
ляться Советом старейшин и предпринимателей на-
слега. Деньги фонда могут пойти на проекты, меня-
ющие «ткань» (современные котельные, интернет 
в стойбище с бесплатным тарифом, покупку вездехо-
дов для общин и т. д.).

Заключение
В рамках проведенного исследования представ-

лена авторская методика оценки агломерационного 
потенциала и рисков социально-экономического раз-
вития территорий. Апробация авторской методики на 
примере арктических территорий Якутии позволила 
на первом этапе создать фазовую диаграмму взаи-
модействия компонентов «каркас-ткань» для аркти-
ческих территорий Якутии на временном интервале 
2004–2024 гг. и провести первичный анализ арктиче-
ских районов Якутии. На втором этапе был применен 
новый метод оценки агломерационного потенциала 
территорий, связанный с расчётом фрактального по-
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казателя (аттрактора) агломерационного потенциала 
территорий арктических районов Якутии в фазовом 
пространстве. Для этого авторы нормировали фазовое 
пространство фрактальной шкалой, в которой оцени-
вался аттрактор территорий и шкалой диспропорций 
компонентов каркас-ткань, в которой оценивалась 
устойчивость развития территорий. Благодаря полу-

ченному результату был сделан вывод, что все аркти-
ческие районы Якутии оказались в зоне повышенных 
социально-экономических рисков.

Развитие арктических районов Якутии требует 
баланса между экономикой, экологией и интересами 
коренных народов.
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