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Аннотация. В 2026 г. исполняется 130 лет с момента фиксации первого в мировой истории дорожно-
транспортного происшествия (ДТП) с участием автомобиля (1896). За это время в мировой науке много-
кратно менялись общепринятые взгляды, подходы и практики (парадигмы) снижения дорожной аварийности. 
Одним из многочисленных новаторских подходов к решению задачи повышения безопасности дорожного дви-
жения (БДД) является энтропийный, позволяющий оценивать и управлять структурным качеством процессов 
обеспечения дорожной безопасности.

Целью данной статьи является представление авторской позиции по двум дискуссионным вопросам, 
связанным с: 

−	 доказательством современности исследовательского инструментария, использующего энтропийные 
оценки, в исследовании специфики структурного качества систем обеспечения БДД;

−	 аргументацией высокой информативности показателя «Относительная энтропия Hn БДД» как индика-
тора структурного качества региональных систем обеспечения БДД.

Основные идеи, авторская методика и методический аппарат исследования структурного качества про-
цессов обеспечения БДД с использованием энтропийных оценок ранее были представлены в статьях, опубли-
кованных в российской и зарубежной научной прессе.

По результатам представленных в данной статье исследований, авторами сделан вывод о корректности 
использования энтропийного подхода в оценке региональной специфики процессов формирования дорожно-
транспортной аварийности и доказана статистическая правомерность использования показателя Относи-
тельной энтропии Hn БДД в качестве важнейшего индикатора качества управления дорожной безопасностью.

Научная новизна исследовательских результатов, представленных в статье, заключается в аргументации за-
щиты показателя «Относительная энтропия Hn БДД» в качестве высокоинформативного с позиций статистики.  

Практическая значимость результатов исследований подтверждается специалистами Научного центра БДД 
МВД РФ, использующими авторскую методику в исследовании качества управления процессами обеспечения БДД. 

Дальнейшие исследования по рассматриваемой в статье теме могут быть направлены на изучение струк-
турного качества российских региональных парков транспортных средств и его влияния на дорожную аварий-
ность, связанную с неудовлетворительным техническим состоянием транспортных средств. 

 Ключевые слова: безопасность дорожного движения, специфика дорожно-транспортной аварийности, 
энтропийный подход, актуальность научного направления, информативность энтропийного показателя.
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Abstract. 2026 marks 130 years since the first recorded road traffic accident (RTA) involving a motor vehicle 
(1896). Since then, generally accepted views, approaches, and practices (paradigms) for reducing road accidents have 
changed repeatedly in global science. One of the many innovative approaches to improving road safety is the entropy 
approach, which allows for the assessment and management of the structural quality of road safety processes. The 
purpose of this article is to present the author’s position on two controversial issues related to:

−	 demonstrating the relevance of research tools using entropy assessments in studying the specifics of the 
structural quality of road safety systems;

−	 arguing for the high information value of the «Relative Entropy Hn of Road Safety» indicator as an indicator 
of the structural quality of regional road safety systems.

The main ideas, author’s methodology, and methodological apparatus for studying the structural quality of road 
safety processes using entropy assessments have previously been presented in articles published in the Russian and 
international scientific press.

Based on the results of the research presented in this article, the authors conclude that the entropy approach is 
appropriate for assessing the regional specifics of road accident formation processes and demonstrate the statistical 
validity of using the Relative Entropy Hn of Road Safety indicator as the most important indicator of road safety 
management quality. The scientific novelty of the research results presented in this article lies in the argumentation for 
the «Relative Entropy Hn of ad Safety» indicator as a highly informative one from a statistical perspective.

The practical significance of the research results is confirmed by specialists from the Road Safety Research Center 
of the Ministry of Internal Affairs of the Russian Federation, who are using the author’s methodology to study the 
quality of road safety management processes.

Further research on the topic discussed in this article could focus on examining the structural quality of Russian 
regional vehicle fleets and its impact on road accidents associated with the poor technical condition of vehicles.

Key words: road safety, road accident specifics, entropy approach, relevance of the research area, informativeness 
of the entropy indicator.
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Введение
Главная идея использования энтропийного подхода 

в оценке специфики региональных систем обеспече-
ния безопасности дорожного движения (БДД) заклю-
чается в количественной оценке меры неупорядочен-
ности (или слабой структурированности) процессов 
формирования дорожно-транспортной аварийности. 
Именно оценка меры неупорядоченности системных 
процессов позволяет судить о качестве управления 
БДД, т.к. диалектическая пара «порядок – хаос», про-
порциональные соотношения между ними иллюстри-

руют степень внешнего вмешательства (в форме сис-
темного управления) в процессы функционирования 
большой и сложной системы, интерпретируемой как 
«Автотранспортный комплекс / Дорожно-транспорт-
ный комплекс / Транспортная система». БДД является 
одним из частных свойств, характеризующим процес-
сы функционирования этой системы, наряду с надеж-
ностью, эффективностью и другими.

Антипод неупорядоченности – упорядоченность 
или структурированность – свойство, характеризую-
щее системную организованность, т. е. специфику на-
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бора, расположения межэлементных связей и функци-
ональных отношений между системными элементами. 

Управление функционированием больших слож-
ных систем, к числу которых относятся и системы 
автотранспортные, неразрывно связано с необходи-
мостью обеспечения динамической устойчивости – 
ключевого системного свойства с точки зрения общей 
теории систем. Энтропия является характеристикой 
динамической устойчивости систем, т.е. способности 
системы самостоятельно возвращаться в исходное 
состояние (или близкое к нему) после значительного 
внешнего воздействия. При низких уровнях энтропии 
можно уверенно утверждать о высоком уровне сис-
темной устойчивости, т. е. о наличии высокопрофес-
сионального и эффективного внешнего управления, 
подразумевающего принуждение системы к нахожде-
нию в рамках определенной конфигурации. Высокая 
энтропия, наоборот, свидетельствует о неустойчивом 
системном состоянии и об отсутствии качественного 
внешнего управления.

Известно, что специфика – это отличительные, ха-
рактерные особенности, присущие какому-либо пред-
мету, явлению или роду, классу предметов, явлений. Та-
ким образом, идентифицируя региональную специфику 
обеспечения БДД с управленческих позиций, необходи-
мо как минимум представлять себе, что интервал варь-
ирования численных значений показателя, характеризу-
ющего эту специфику, достаточно широк и значительно 
превышает относительную погрешность. 

Продвигаемая авторами данной статьи методоло-
гическая концепция оценки качества управления БДД 
подразумевает, что важнейшим оценочным показате-
лем, характеризующим данный вид управленческой 
деятельности в рамках региональных систем обеспе-
чения дорожно-транспортной безопасности, является 
«Относительная энтропия Hn БДД.».

Опуская вопросы о методике оценки величины 
показателя «Относительная энтропия Hn БДД» реги-
ональных систем обеспечения, ранее неоднократно 
рассмотренные авторами в статьях как в российских 
[8–10], так и в зарубежных [21–22] научных журна-
лах, отметим, что два важных аспекта использования 
энтропийного подхода в оценке структурного качест-
ва процессов обеспечения БДД требуют особого вни-
мания и дополнительных пояснений. 

Авторская позиция по доказательству 
современности использования энтропийного 

инструментария в оценке структурного качества 
систем обеспечения безопасности дорожного 

движения
Представим три дословные цитаты: «В настоящее 

время энтропию часто используют при моделировании 

различных сложных систем (в экономике, технике, об-
ществе, биологии, механике, экологии, физике, лин-
гвистике и др.)» [1, с. 7]; «Многие авторы отмечают 
[37, 74, 81, 116], что задачу повышения эффективности 
функционирования систем можно представлять в виде 
увеличения или уменьшения ее энтропии» [1, с. 9]; 
«Информационная энтропия (1.3) часто используется 
для моделирования сложных систем различной приро-
ды (в экономике, технике, обществе, биологии, меха-
нике, экологии, физике, лингвистике и др.) [2, 6, 14, 
16, 31, 42, 45, 47, 48, 49, 51, 66, 67, 68, 76, 78, 81, 82, 
85, 97, 98, 100, 101, 103, 109, 115, 120, 125, 127, 134, 
136, 138 и др.]» [1, с. 31]. Источник этих цитат – дис-
сертационное исследование 2018 г. [1]. Анализ данных 
источника этих реплик позволяет сослаться на десят-
ки известных ученых, использовавших энтропию для 
построения моделей больших сложных систем. Из 
числа перечисленных автором имен советских, рос-
сийских и зарубежных исследователей выделим наи-
более современных нам А. Н. Тырсина [13–14] и его 
учеников [2; 24], Ю. Л. Климонтовича [4], О. Л. Ко-
ролева, М. Ю. Куссого и А. В. Сигала [5], Г. Г. Ма-
линецкого и его соавторов [6], И. В. Прангишвили 
[11], О. В. Цветкова [15], Ф. Нельсона (F. Nelson) [20] 
и А. Дж. Вильсона (A.G. Wilson) [27]. Во всех этих ра-
ботах идеи авторов опираются на понятие информа-
ционной энтропии, предложенной К. Шенноном [23]. 

В работе [3] приведены данные о динамике количе-
ства российских научных работ экономико-управлен-
ческой тематики с использованием ключевого понятия 
«энтропия». Согласно данным [3] именно в последние 
годы (2005–2020-е гг.) востребованность энтропийно-
го подхода в научных исследованиях значимо растет. 
Так, годовое число публикаций российских авторов 
с использованием ключевого термина «энтропия» уве-
личилось в период с 2005 до 2020 гг. следующим обра-
зом: для индексируемых в РИНЦ – с единичных слу-
чаев до 50, для индексируемых в Scopus – с 25 до 300.

Активно используются энтропийные подходы 
в исследовании системных процессов за рубежом. 
Например, статусный журнал Entropy (ISSN 1099-
4300), индексирующийся в Scopus (Q1, процентиль 
92), SCIE (Web of Science) и других базах данных, по 
состоянию на начало 2026 г. опубликовал уже 14458 
статей, прошедших строгую экспертную оценку. 

Запрос «System entropy» в поисковой системе из-
дательства MDPI позволяет ознакомиться с более чем 
1900 статьями по данной тематике. Данный тезис лег-
ко перепроверить по интернет-ссылке https://www.
mdpi.com/search?q=System+entropy&journal=entropy. 

Можно было бы нивелировать вышеприведенные 
данные, свидетельствующие о росте интереса ученых 
во всем мире к использованию энтропийного подхода 
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в качестве исследовательского инструмента замеча-
нием, что транспортная и экономическая наука весь-
ма различны по объектам и предметам исследования. 
Не согласимся с этим. Процессы формирования БДД 
и процессы изменения состояния экономики являются 
весьма схожими по сути явлениями – для обоих случаев 
характерна высокая неопределенность событийных ис-
ходов и борьба за системную устойчивость. На это обра-
тил внимание еще Н. Джорджеску-Рёген (N. Georgescu-
Roegen) [16], которого считают пионером использова-
ния энтропийного подхода в системных исследованиях. 
Более того, как указывает С. Л. Турков в работе [12], 
в ходе разработки Национальной концепции устойчиво-
го развития России при выборе методов исследования 
системной устойчивости энтропия занимала одно из 
ключевых мест, что в общем неудивительно.

Само понятие «энтропия» информативно являет-
ся весьма распространенным. Так, запрос «энтропия» 
в поисковой системе Яндекс выдал более 46,5 милли-
онов результативных ссылок. Вряд ли можно было бы 
достигнуть такого результата по факту невостребо-
ванности и несовременности энтропийного подхода 
как исследовательского инструмента. 

Аргументация выбора в качестве индикатора 
структурного качества региональных систем 

обеспечения безопасности дорожного движения 
показателя «Относительная энтропия Hn БДД» 

и доказательство его высокой информативности
Доказательством высокой информативности како-

го-либо показателя является большая вариативность 
значений показателя, превышающая относительную 
погрешность экспериментальных данных. 

Общеизвестно, что относительная погрешность 
показывает, какую долю от измеренного значения 

составляет абсолютная погрешность. Об степени 
информативности показателя Hn БДД нельзя судить 
привычным образом, используя стандартные стати-
стические подходы, привычные для случаев оценки 
корректности результатов экспериментальных иссле-
дований с использованием измерительных приборов. 

В нашем случае относительная погрешность рас-
четной величины «Относительной энтропии Hn БДД» 
зависит, прежде всего, от точности официальных 
данных, характеризующих дорожно-транспортную 
аварийность в Российской Федерации. Эти оценки су-
ществуют. В частности, можно сослаться на данные 
официального доклада Всемирной организации здра-
воохранения «Global status report on road safety 2023. 
Country and territory profiles» [26]. Этот доклад осно-
ван на официальной государственной статистике о чи-
сле погибших в ДТП в 2021 г. Обычно этот показатель 
в международной практике обозначают как «Reported 
number of road traffic deaths». В то же время среди спе-
циалистов уже давно укоренилось мнение о широкой 
вариативности достоверности отчетных правительст-
венных данных [7]. Иначе, официальные данные о чи-
сле погибших в ДТП вполне могут не в полной мере 
соответствовать действительности. 

Для понимания возможной разницы между фак-
тическими и официальными данными необходимо 
смоделировать число погибших в ДТП на основе ста-
тистической модели с использованием значимых для 
анализа факторов влияния. Обычно для этого исполь-
зуется та или иная математическая модель.

По данным ВОЗ [25], для моделирования более-ме-
нее объективно возможного числа смертей в резуль-
тате дорожно-транспортных происшествий Ndied year 
необходимо использовать модель отрицательной би-
номиальной регрессии (1). 

                            ln(Ndied year) = ln(Pop) + C + β1 ∙ X1 + β2 ∙ X2 + ... + βn ∙ Xn + ε,                          (1)

где
Ndied year – общее годовое число погибших в стране в результате дорожно-транспортных 

происшествий (чел./год);
Pop – численность населения страны (чел. на конец года);
C – постоянный член модели;
βi – параметры, идентифицирующие относительную значимость переменных; 
Xi – набор объясняющих переменных;
ε – отрицательный биномиальный коэффициент ошибки.

Этот вывод основан на результатах исследований 
авторитетных специалистов по прогнозному модели-
рованию [17–19]. 

Параметры β1, β2, β3 ··· βn уравнения (1) были оце-
нены путем подгонки модели отрицательной биноми-

альной регрессии к расчетному числу смертей в ре-
зультате ДТП за годы исследований c 2000 по 2017 гг.

В таблице 1 представлены переменные Xi, исполь-
зованные для статистического моделирования годово-
го числа погибших в ДТП Ndied year.
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Таблица 1. Независимые переменные Xi, используемые в модели (1) оценки достоверности годового числа 
погибших в дорожно-транспортных происшествиях Ndied year 

Независимые переменные Xi Описание; ед. изменения Источник 
информации

Натуральный логарифм величины ВВП
ln(GDP)

ln (ВВП), ln (GDP) по данным
World Development Indicators 2021 
and WHO estimates of Gross Domestic Product 
(GDP) per capita (international dollars or purchas-
ing power parity dollars, 2021 base

World bank 
and
WHO database

Натуральный логарифм величины расчет-
ной автомобилизации
ln(vehicles per capita)

ln (Автомобилизация / 1000 чел.),
ln(vehicles per 1000 persons) 

GSRRS surveys 
and
WHO database

Плотность дорожной сети
Road density

Км автодорог на 1000 га,
Total roads (km) per 1000 hectares 

International Futures
Data Base

Национальный лимит скорости на сель-
ских дорогах 
National speed limits 
on rural roads

Км/час,
The maximum national speed limits on rural roads 
(km/h) from WHO questionnaire

GSRRS survey

Национальный лимит скорости на город-
ских дорогах 
National speed limits on urban
roads

Км/час,
The maximum national speed limits on urban roads 
(km/h) from WHO questionnaire 

GSRRS survey

Простота доступа к медицинской помощи
Health system access

Комплексный показатель на основе набора базо-
вых показателей,
Health system access variable (principal component 
score based on a set of coverage indicators for each 
country)

Institute for Health Metrics
and Evaluation dataset

Потребление алкоголя на душу населения 
возраста 15+,
Alcohol apparent consumption

Литры в год на душу населения возрастом 15+,
Liters of alcohol (recorded plus
unrecorded) per adult aged 15+ 

WHO database

Доля трудоспособного населения в возра-
сте 15-64 лет
Population working proportion of population 
aged 15–64 years

%, по данным
World Population

World Population
Prospect 2017 revision

Доля моторизованного 
2-х-колесного транспорта в парке
Percentage motorbikes

%, по данным
per cent of total vehicles that are motorbikes GSRRS survey

Индекс коррупции
Corruption index

Условных ед., по данным
Control of corruption index 
(units range from about -2.5 to +2.5 with higher val-
ues corresponding to better control of corruption)

World Bank 

Национальные политики для пешеходов/
велосипедистов
National policies for walking / cycling

Факт наличия и исполнения национальной поли-
тики,
Existence of national policies that
encourage walking and / or cycling 

GSRRS survey

Численность населения
Population

Население на начало года, тыс. чел.,
Total population (used as offset in
negative binomial regression)

World Population Prospects 
2016 revision (UNDESA)

Источник: заимствовано из работы [25] 
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Использование модели (1) применительно к ана-
лизу точности данных, характеризующих БДД, пока-
зывает, что официальная статистика и оценки ожидае-
мой смертности в результате ДТП в той или иной сте-
пени не совпадают (таблица 2), причем расхождение 
между официальными и модельными данными могут 
достигать от единиц до тысяч процентов. Однако для 

России эта разница составляет лишь около 3% и мак-
симально близка к показателям лучших в сфере БДД 
стран (Норвегия, 2,5%). При этом отметим, что точ-
ность официальной статистики по числу погибших 
в ДТП в разных странах, представленной в таблице 2, 
крайне разнообразна.

Таблица 2. Данные (2021) о числе смертей вследствие участия в дорожно-транспортных происшествиях 
(отчетные / смоделированные) и расхождение между ними в трех странах мира – лучшей, худшей в сфере без-
опасности дорожного движения и России 

 Страна, год 

Данные о числе погибших в дорожно-транспортных происшествиях
(Road traffic death-2021)

отчетные данные
(Reported number 

of road traffic deaths)

смоделированные данные
(Estimated modelled number 

of road traffic deaths)

расхождение
(Discrepancy between 

official and model data), % 
Норвегия (2021) – мировой лидер в сфере 
безопасности дорожного движения 80 82 2,5

Сомали (2021) – безоговорочный 
мировой аутсайдер в сфере безопасности 
дорожного движения

70 3440 4814

Российская Федерация (2021) 14874 15335 3,1

Источник: разработано авторами на основе данных работы [26]

Однако, возвращаясь к вопросу о сопоставимо-
сти интервала варьирования региональных значений 
Hn БДД с относительной погрешностью, укажем, что 
расхождение между официальными и модельными 
данными о числе погибших в ДТП принципиально не 
является той оценкой, на основании которой можно 
было бы делать какие-то далеко идущие выводы. 

Корректным подходом, на основании данных ко-
торого можно было бы сделать выводы о степени ин-
формативности показателя «Относительной энтропии 
Hn БДД,», является подход, основанный на расчете двух 
значений Hn БДД с использованием данных о числе погиб-
ших в ДТП Ndied 2021 – официальных (14874 в РФ в 2021 

г.) и модельных (15335) и сравнении разницы меж-
ду полученными значениями Hn БДД РФ-2021 официальные данные 
и Hn БДД РФ-2021 модельные данные. Выбор в качестве сравнитель-
ной базы данных именно 2021 г. объясняется тем, что 
у авторов есть возможность воспользоваться данными 
авторитетного источника именно по статистике этого 
года [26]. 

Ниже, в таблицах 3 и 4 представлены все этапы 
расчетов и итоговые значения Hn БДД РФ-2021 для двух ва-
риантов исходных данных о числе погибших в ДТП 
за год – официальных (таблица 3) и смоделированных 
(таблица 4) с учетом модели (1).

Таблица 3. Результаты детализированного расчета «Относительной энтропии Hn БДД» процессов обеспече-
ния безопасности дорожного движения в России (2021 г.) на основе официальных данных Госавтоинспекции 
МВД РФ о числе погибших в дорожно-транспортных происшествиях

Показатели, характеризующие состояние системы обеспечения безопасности дорожного движения в России (2021)

население (P),
чел.

парк транспортных 
средств (NVh), 

ед.

число дорожно-
транспортных 

происшествий (NRA), ед.

число пострадавших 
в дорожно-транспортных 

происшествиях

официальное число 
погибших 

в дорожно-транспортных 
происшествиях

145557576 60136889 133277 181656 14874

Значения коэффициентов информационной передачи между звеньями

KN  = NVh  / P KRA  = NRA  / NVh KV = NV  / NRA KD = ND   / NV
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KN = 0,413 KRA = 0,0022 KV = 1,370 KD = 0,081

Позитив звена причинно-следственной цепочки Qi = ln (1/Ki) для КN, КRA, КD и Qi = ln(Ki ) для КV

Q1 = QN = 0,884 Q2 = QRA = 6,112 Q3 = QV = 0,315 Q4 = QD = 2,508

Относительный вес позитива соответствующего звена цепочки wi

ω1 = ωN = 0,090 ω2 = ωRA = 0,622 ω3 = ωV = 0,032 ω4 = ωD = 0,255

Расчетное значение [ln (wi )]

ln(ωN ) = -2,408 ln(ωRA ) = -0,474 ln(ωV ) = -3,439 ln(ωD ) = -1,365

Расчетное значение [wi · ln (wi  )]

[ωN ∙ ln(ωN )] = -0,217 [ωRA ∙ ln(ωRA )] = -0,295 [ωV ∙ ln(ωV )] = -0,110 [ωD ∙ ln(ωD )] = -0,349

Расчетное значение энтропии i

n

i
i wwH ln

1
⋅−= ∑

=
 ln wi = 0,971

Расчетное значение Относительной энтропии )4ln(max HHHHn ==  = 0,700

Источник: разработано авторами

Таблица 4. Результаты детализированного расчета «Относительной энтропии Hn БДД» процессов обеспечения 
безопасности дорожного движения в России (2021 г.) на основе модельных данных ВОЗ [26] о числе погибших 
в дорожно-транспортных происшествиях

Показатели, характеризующие состояние системы обеспечения безопасности дорожного движения в России (2021)

население (P), 
чел.

парк транспортных 
средств (NVh ), ед.

число дорожно-
транспортных 

происшествий (NRA), ед.

число пострадавших 
в дорожно-транспортных 
происшествиях (NV), чел.

смоделированное [26] 
число погибших 

в дорожно-транспортных 
происшествиях (ND ), чел.

145557576 60136889 133277 181656 15335

Значения коэффициентов информационной передачи между звеньями

KN  = NVh  / P KRA  = NRA  / NVh KV = NV  / NRA KD = ND   / NV

KN = 0,413 KRA = 0,0022 KV = 1,370 KD = 0,084

Позитив звена причинно-следственной цепочки Qi = ln (1/Ki) для КN, КRA, КD и Qi = ln(Ki) для КV

Q1 = QN = 0,884 Q2 = QRA = 6,112 Q3 = QV = 0,315 Q4 = QD = 2,478

Относительный вес позитива соответствующего звена цепочки iw
ω1 = ωN = 0,090 ω2 = ωRA = 0,624 ω3 = ωV = 0,032 ω4 = ωD = 0,253

Расчетное значение [ ln (wi )]

ln(ωN ) = -2,405 ln(ωRA ) = -0,471 ln(ωV ) = -3,436 ln(ωD ) = -1,374

Расчетное значение [ iw · )(ln iw ]

[ωN ∙ ln(ωN)] = -0,217 [ωRA ∙ ln(ωRA)] = -0,294 [ωV ∙ ln(ωV)] = -0,111 [ωD ∙ ln(ωD)] = -0,348

Расчетное значение энтропии  i

n

i
i wwH ln

1
⋅−= ∑

=
 ln wi  = 0,970

Расчетное значение Относительной энтропии )4ln(max HHHHn ==  = 0,699 

Источник: разработано авторами

Продолжение таблицы 3
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Итак, Hn БДД РФ-2021 официальные данные = 0,700; 
Hn БДД РФ-2021 модельные данные = 0,699. Различие между зна-
чениями Hn БДД РФ-2021 с учетом относительной погреш-
ности в данных о числе погибших в ДТП в России 
в 2021 г. составляет всего ΔHn БДД РФ-2021 = 0,001, что 
составляет 0,15%.

Сравним значение ΔHn БДД РФ-2021 = 0,001 с фактиче-
ским разнообразием значений Hn БДД РФ, характерных 
для региональных систем обеспечения БДД в Россий-
ской Федерации в различные годы. 

Для понимания изменения значений Относи-
тельной энтропии региональных систем обеспече-
ния БДД представим пять гистограмм, соответст-

вующих официальным данным Госавтоинспекции 
РФ1 об автотранспортной аварийности в разные 
годы (2004 г. (рисунок 1А), 2010 г. (рисунок 1 Б), 
2016 г. (рисунок 1В), 2021 г. (рисунок 1Г), 2025 г. 
(рисунок 1Д)). 

Математическое ожидание М(Hn БДД) регио-
нальных величин Hn БДД в течение последних 22 лет 
(2004…2025) сдвигалось от значения М(Hn БДД-2004) = 
0,780 к значению М(Hn БДД-2025) = 0,690.

В таблице 5 приведены результаты расчета ин-
тервала варьирования значений Hn БДД-2021 и, для срав-
нения, аналоги для Hn БДД, рассчитанные по данным 
2004, 2010, 2016, 2025 гг.

1 Показатели состояния безопасности дорожного движения // Госавтоинспекция МВД России. – URL: http://stat.gibdd.ru/ (дата обраще-
ния: 25.02.2026). 

Таблица 5. Оценка интервала варьирования значений Hn БДД систем безопасности дорожного движения 
субъектов Российской Федерации

Год

Численные значения статистических характеристик распределений значений Hn БДД

min max размах 
вариации

математическое 
ожидание
М(Hn БДД )

интервал варьирования 
значений 

Hn БДД

%-ная оценка интервала 
варьирования значений

Hn БДД, %

2004 0,713 0,849 0,136 0,780 0,068 8,7

2010 0,689 0,835 0,146 0,762 0,073 9,6

2016 0,631 0,827 0,196 0,722 0,098 13,6

2021 0,631 0,811 0,180 0,700 0,090 12,8

2025 0,621 0,789 0,168 0,690 0,084 12,2

Источник: разработано авторами

Бесспорно, что относительная погрешность дан-
ных о возможных значениях показателя Относитель-
ная энтропия Hn БДД РФ-2021 (равная 0,15 %) не может 
конкурировать с интервалом варьирования регио-
нальных значений данного показателя, измеряемого 
в последние годы 12–13%. Следствием этого является 
вывод о высокой информативности показателя Отно-
сительная энтропия Hn БДД.

Заключение
Важнейшее требование к результатам научных 

изысканий – наличие научной новизны – является 
серьезным достоинством использования энтропий-
ного подхода в оценке качества управления БДД. 
При том, что во всем мире для идентификации со-
стояния и общих трендов изменения состояния боль-
ших сложных систем все больше и больше применя-
ются именно энтропийные оценки, в России данное 

направление научных исследований незаслуженно 
недооценивается. Дискуссионные вопросы в адрес 
авторской идеологии использования «Относитель-
ной энтропии Hn БДД» в качестве важнейшего индика-
тора качества структуры процессов управления БДД 
в данной статье разобраны достаточно детально. 
Энтропийная методика оценки качества системной 
структуры на сегодняшний день является практи-
чески безальтернативной, как в общем, так и приме-
нительно к оценке некоторых аспектов системных 
свойств автотранспортных комплексов. 

Для авторов данной статьи абсолютно бесспорна 
правомерность использования энтропийного под-
хода в оценке специфики процессов формирования 
дорожно-транспортной аварийности в регионах 
России, выявлении критических звеньев причинно-
следственной цепочки, учитываемой при иденти-
фикации процессов обеспечения БДД и, в конечном 
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А) 2004 г. Б) 2010 г.

В) 2016 г. Г) 2021 г.

Д) 2025 г.

Рисунок 1. Распределения значений Hn БДД региональных систем обеспечения безопасности дорожного дви-
жения, характерные для соответствующих годов периода исследования

Источник: разработано авторами
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итоге, в оценке качества управления региональными 
системами обеспечения БДД.

Дальнейшие исследования по рассматриваемой 
в статье теме могут быть направлены на изучение 

структурного качества российских региональных пар-
ков транспортных средств и его влияния на дорожную 
аварийность, связанную с неудовлетворительным тех-
ническим состоянием транспортных средств. 
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