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Аннотация. Актуальность настоящего исследования обоснована тем, что современная транспортная 
классификация грузов не выделяет отдельной группы «замороженные и охлажденные продукты питания, 
готовые к употреблению» с учетом всей совокупности свойств такого груза. Отсутствие научно обосно-
ванного планирования работы подвижного состава с учетом спектра особенностей свойств этих грузов, 
которые проявляются при перевозке от производителя к потребителю, на практике приводит к невыпол-
нению требований участников транспортного процесса. В практике перевозок присутствует взаимосвязь 
участников транспортного процесса, учитывающая требования нормативных документов, свойств груза. 
Описание взаимосвязи эксплуатационных показателей работы подвижного состава обеспечит разработ-
ку научно обоснованного инструмента планирования для выполнения условий доставки груза потребителю 
и получения прибыли перевозчику. Целью исследования является совершенствование транспортной класси-
фикации грузов для планирования перевозок замороженных и охлажденных продуктов питания с учетом 
взаимосвязи эксплуатационных показателей. 

В исследовании применяются научные методы текущего планирования работы подвижного состава, 
подходы к транспортной классификации с учетом дополнения перечня свойств изучаемого объекта, сис-
темный анализ. 

Научная новизна в виде усовершенствованной транспортной классификации грузов по группам продуктов 
«Мясо и мясные продукты», «Рыбная продукция», «Молоко и молочные продукты», «Кондитерская продук-
ция», «Овощи», позволившей выделить вид груза «замороженные и охлажденные продукты питания, готовые 
к употреблению» и установленной взаимосвязи плановых показателей и показателей, соответствующих тре-
бованиям транспортной классификации и требованиям участников транспортного процесса.

Дальнейшие исследования будут направлены на разработку математической модели для планирования пе-
ревозок замороженных и охлажденных продуктов питания, готовых к употреблению, в ресторанах быстрого 
питания.

Новые научные результаты выражены в виде взаимосвязи эксплуатационных показателей планирования, 
характеризующие время выполнения перевозок, количество груза, транспортную работу с показателями, 
обеспечивающими сохранность свойств груза «замороженных и охлажденных продуктов питания, готовых 
к употреблению» при их перевозке. Разработана схема взаимосвязи эксплуатационных показателей планиро-
вания перевозок замороженных и охлажденных продуктов питания, готовых к употреблению, с показателями, 
характеризующими свойства груза и требования к перевозке.

Применение результатов исследований направлено на выполнение плановых показателей работы подвиж-
ного состава.

Ключевые слова: транспортная классификация груза, замороженные и охлажденные продукты питания, 
готовые к употреблению, планирование работы подвижного состава, эксплуатационные показатели. 
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Abstract. The relevance of this study is substantiated by the fact that the modern transport classification of goods 
does not distinguish a separate group of «frozen and chilled food products, ready for consumption» taking into account 
the entire set of properties of such goods. The lack of scientifically based planning of the rolling stock operation taking 
into account the range of features of the properties of these goods, which manifest themselves during transportation 
from the manufacturer to the consumer, in practice leads to non-fulfillment of the requirements of the participants in the 
transport process. In the practice of transportation, there is an interrelationship between the participants in the transport 
process, taking into account the requirements of regulatory documents, the properties of the cargo. A description of the 
relationship between the operational indicators of the rolling stock will ensure the development of a scientifically based 
planning tool for fulfilling the conditions of delivery of goods to the consumer and making a profit for the carrier. The 
purpose of the study is to improve the transport classification of goods for planning the transportation of frozen and 
chilled food products taking into account the relationship of operational indicators.

The study uses scientific methods of current planning of the rolling stock operation, approaches to transport 
classification taking into account the addition of the list of properties of the object under study, and system analysis. 
Scientific novelty in the form of an improved transport classification of cargo by product groups «Meat and meat 
products», «Fish products», «Milk and dairy products», «Confectionery products», «Vegetables», which made it 
possible to identify the type of cargo «frozen and chilled food products, ready for consumption» and the established 
relationship between planned indicators and indicators that meet the requirements of the transport classification and 
the requirements of the participants in the transport process.

Further research will be aimed at developing a mathematical model for planning the transportation of frozen and 
chilled food products, ready for consumption in fast food restaurants.

New scientific results are expressed in the form of a relationship between operational planning indicators 
characterizing the time of transportation, the amount of cargo, transport work with indicators that ensure the 
preservation of the properties of the cargo «frozen and chilled food products, ready for consumption» during their 
transportation. A diagram of the relationship between operational indicators for planning the transportation of frozen 
and chilled food products ready for consumption and indicators characterizing the properties of the cargo and the 
requirements for transportation has been developed. The application of the research results is aimed at fulfilling the 
planned indicators for the operation of rolling stock.

Key words: transport classification of cargo, frozen and chilled food products ready for consumption, planning the 
operation of the rolling stock, operational indicators. 
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Введение
Актуальность проводимого исследования опре-

деляется его направленностью на решение научной 

задачи планирования работы подвижного состава 
с учетом требования к грузу, взаимосвязи эксплуа-
тационных показателей выполнения перевозок. Для 
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решения задачи используются известные методы 
текущего планирования работы автотранспортного 
предприятия. 

Современная практика перевозок продуктов пита-
ния формируется на основе нормативных требований, 
предъявляемых к перевозке специализированным 
подвижным составом, с соблюдением температурного 
режима. 

Результаты исследования практики работы под-
вижного состава показали, что перевозка осуществ-
ляется от предприятий, предоставляющих заморо-
женные и охлажденные продукты питания, готовые 
к употреблению (мясо и мясные продукты, молоко 
и молочные продукты, кондитерская продукция и ово-
щи, подвергающиеся подготовительному процессу 
холодильной технологии, в порционных вакуумных 
упаковках), через промежуточные склады до предпри-
ятий, работающих в области быстрого питания (Кофе-
Хауз, Rostic’s, Додо Пицца и т. д.). 

Доставка грузов от производителя в центральный 
распределительный склад и на промежуточный склад 
осуществляется по технологии междугородных, об-
ластных или городских перевозок, применяется под-
вижной состав большой грузоподъемности (седель-
ный тягач марки SITRAK C7H-G с полуприцепом 
рефрижераторным марки Тонар R3-13). Разгрузка 
и приемка соответствующей сроку годности, целост-
ности упаковки и объему замороженных и охлажден-
ных продуктов питания выполняются на распреде-
лительном складе. Если выявлено несоответствие 
качества заявленной продукции требованиям, состав-
ляется акт возврата производителю. По результатам 
приемки, замороженные и охлажденные продукты 
питания размещаются на складе, где осуществляется 
их сборка и сортировка по заявке грузополучателя. За-
явка собирается по накладной и упаковывается в ко-
робку, а после выставляется на деревянные поддоны, 
которые оборачиваются в пищевую плёнку ПВХ1. 

Доставка замороженных и охлажденных продук-
тов питания из промежуточного склада до потреби-
теля осуществляется по технологии развозки мелки-
ми партиями с использованием подвижного состава 
грузоподъемностью 3–5 тонн (фургон-рефрижератор 
марки Iveco DAILY). 

В результате изучения практики перевозок грузов 
был сформирован типовой упаковочный лист. Уста-
новлено, что к замороженным и охлажденным про-
дуктам питания относятся не только мясо и рыба, как 

указано в типовой транспортной классификации гру-
зов, требующих соблюдения температурного режима. 
Особенность такого груза состоит в том, что каждая 
единица груза представляет собой продукт, готовый 
к употреблению сразу после разморозки. Благодаря 
тому, что каждая единица груза упакована в индивиду-
альную упаковку, сложена с другими единицами и ещё 
раз упакована, то такой груз не способен поглощать 
свободную влагу и запах из воздуха. Упаковка груза 
не позволяет ему аккумулировать посторонние запахи, 
поэтому позволяет формировать отправки, включаю-
щие в себя замороженные и охлажденные продукты1. 

Изучение практики перевозок позволило выделить 
груз – «замороженные и охлажденные продукты пита-
ния, готовые к употреблению».

Сегодня отсутствие научно обоснованного подхо-
да к планированию работы подвижного состава при 
перевозке замороженных и охлажденных продуктов 
питания, приводит к необходимости практических ра-
ботников ежедневно корректировать показатели для 
обеспечения требований по заявкам, соблюдая и нор-
мативные требования по перевозке продуктов пита-
ния, обеспечивающих сохранение свойств и безопас-
ность продукции с учётом температурных режимов. 

Настоящее исследование является актуальным 
в разрезе реализации современных проблем в пра-
ктике планирования перевозок замороженных и ох-
лажденных продуктов питания быстрого приготов-
ления. Результаты исследования направлены на 
реализацию целей, установленных в Транспортной 
стратегии Российской Федерации до 2030 года с про-
гнозом на период до 2035 года, в части обеспечения 
грузовладельцам повышение скорости движения 
грузов, предсказуемости сроков доставки, надежно-
сти транспортных связей для обеспечения повыше-
ния конкурентоспособности российской продукции 
на внутренних внешних рынках; безопасности пере-
возки и сохранности груза.

Целью исследования является совершенствование 
транспортной классификации грузов для планирова-
ния перевозок замороженных и охлажденных продук-
тов питания с учетом взаимосвязи эксплуатационных 
показателей. 

Задачи настоящего исследования:
– дополнить существующую транспортную 

классификацию грузов с учетом свойств вида груза 
«замороженные и охлажденные продукты питания, 
готовые к употреблению»;

1 Селюн В. Е. Современное состояние практики перемещения продуктов питания для обеспечения деятельности в сфере услуг быст-
рого питания с учетом требований к температурному режиму // Фундаментальные и прикладные исследования молодых учёных: Сборник 
матер. VIII Международ. науч.-практ. конф. студентов, аспирантов и молодых учёных, приуроченной к празднованию 300-летия Россий-
ской академии наук. – Омск: СибАДИ, 2024. – С. 275–279. – EDN: SUWSXJ.
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– выявить эксплуатационные показатели, соот-
ветствующие требованиям участников перевозок груза;

– установить взаимосвязь эксплуатационных 
показателей планирования перевозок замороженных 
и охлажденных продуктов питания, готовых к употре-
блению, с показателями, обеспечивающими требуе-
мые свойства груза согласно транспортной классифи-
кации и требованиям участников перевозок груза.

Научная новизна представлена в виде усовершен-
ствованной транспортной классификации грузов по 
группам продуктов «Мясо и мясные продукты», «Мо-
локо и молочные продукты», «Кондитерская продук-
ция», позволившей выделить вид груза «заморожен-
ные и охлажденные продукты питания, готовые к упо-
треблению» и установленной взаимосвязи плановых 
показателей и показателей, соответствующих требо-
ваниям транспортной классификации и требованиям 
участников транспортного процесса. 

Обзор литературы
Обзор литературы, посвященный изучению науч-

ных исследований, показал пути решения научной 
задачи без учета современных представлений о транс-
портной классификации перевозок грузов, взаимос-
вязи показателей, характеризующих свойства груза 
и потребности потребителей.

В работе [1] была обоснована необходимость науч-
ного решения задачи планирования перевозок грузов, 
в связи с расширением структуры товаров, которые 
хранятся в холодильных складах, увеличением ассор-
тимента свежих продуктов и продуктов длительного 
хранения, заморозки и полуфабрикатов.

Результаты исследований М. А. Икрамова, 
А. Т. Шермухамедова2 показали, что для планирова-
ния необходимо учитывать показатели, обеспечива-
ющие своевременную доставку, прозрачность цепоч-
ки поставок и качества предоставляемых услуг.

В. А. Демин, Д. А. Комкова, В. Д. Герами [6] сдела-
ли вывод, что планирование эксплуатационных пока-
зателей при внедрении современных технологий гру-
зообработки позволяет осуществить значительную 
экономию финансовых и временных ресурсов.

О. Ю. Смирнова [12] делает вывод о том, что 
в транспортной классификации необходимо учиты-
вать не только соблюдение нормативно законодатель-
ных требований, но и идентификацию (отнесение) 
груза к конкретному виду при передаче от перевозчи-
ка к грузоотправителю. 

Современная существующая транспортная клас-
сификация грузов, изложенная в работах таких авто-
ров как, Е. Е. Витвицкий, А. Э. Горев, В. А. Корчагин, 
Ю. И. Куликов и др., делает акцент на группе продук-
тов, указывая при этом температурные интервалы, не-
обходимые для транспортировки продуктов питания, 
требования к подвижному составу, таре и упаковке. 
Ранее разработанная транспортная классификация 
применяется для тарно-упаковочных, штучных и ско-
ропортящихся грузов. Результаты исследования работ 
ученых и практических деятелей позволили устано-
вить, что существующая транспортная классифика-
ция не включала в себя такие группы продуктов как 
готовые продукты питания, для которых необходимо 
учитывать требования к температурному режиму, ис-
пользование рефрижераторов, порционные вакуумные 
упаковки разных видов готовой продукции, размещен-
ных в коробках, признаки порчи готовой продукции.

Ранее выполненные исследования учёных и пра-
ктических работников были посвящены изучению по-
казателей работы подвижного состава:

−	 продолжительность движения, время простоя 
при погрузке и разгрузке скоропортящихся грузов [2]. 
В работе [2] представлена методика, включающая 
в себя этапы, связанные с расчетом времени по сред-
нему расстоянию перевозок. Б. Ш. Омонов, А. С. Му-
радов, Э. Х. Шомирзаев3 для расчёта времени исполь-
зуют графики перевозок скоропортящейся продукции 
автомобильным транспортом;

−	 своевременность доставки продуктов потре-
бителям [16] и спрос на продукты в определенное 
время [19];

−	 среднее расстояние доставки одной тонны 
груза [3], влияющее на время перевозок и риск несво-
евременной доставки груза;

−	 кратчайшее расстояние, полученное по ре-
зультатам формирования оптимального маршрута на 
примере перевозки скоропортящихся грузов [4; 5; 15; 
18]. Результаты расчёта использованы для выбора на-
иболее экономически целесообразного варианта пере-
возки продуктов первой необходимости в межобласт-
ном сообщении;

−	 общее время выполнения всех операций при 
перевалке груза на складе. Авторы работы [10] реши-
ли оптимизационную задачу минимизации времени 
нахождения груза на складе. 

А. Н. Новиков, О. Ю. Блошенков [8] доказали ис-
пользование методов статистического анализа, расче-

2 Икрамов М. А., Шермухамедов А. Т. Проблемы перевозки скоропортящихся грузов // Nazariy va amaliy tadqiqotlar xalqaro jurnali. – 
2021. – № 2. – https://dx.doi.org/10.5281/zenodo.5752255.

3 Омонов Б. Ш., Мурадов А. С., Шомирзаев Э. Х. Оптимизация графиков перевозок скоропортящейся продукции автомобильным тран-
спортом // Экономика и социум. – 2022. – № 5–1(96). – С. 941–948. – https:// doi.org/10.46566/2225-1545_2022_1_96_941. – EDN: KOOETB.
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та технико-эксплуатационных показателей автотран-
спорта, методики комплексной оценки эффективно-
сти использования автотранспорта для планирования 
работы автомобильного транспорта при перевозке 
продуктов питания.

Результаты изучения технологий перевозок скоро-
портящихся грузов представлены в работах [7; 9; 11; 
14; 17]. Целью ранее выполненных исследований яв-
лялся выбор технологии по критерию минимума затрат. 

Недостаточная проработанность вопросов пере-
возок замороженных и охлажденных продуктов, го-
товых к употреблению, в ресторанную сеть быстрого 
питания требует решения поставленных в настоящей 
статье задач.

Материалы и методы
Выделялись признаки отличия и взаимосвязи 

грузов «охлажденных и замороженных продуктов 
питания, готовых к употреблению» от грузов «замо-
роженные продукты» для совершенствования транс-
портной классификации грузов. Использовались ТР 

ТС 021/2011 «О безопасности пищевой продукции»; 
ТР ЕАЭС 040/2016 «О безопасности рыбы и рыбной 
продукции»; СанПиН 2.3/2.4.3590-20 «Санитарно-
эпидемиологические требования к организации об-
щественного питания населения»; Постановление 
Главного государственного санитарного врача РФ от 
30 мая 2012 г. № 33 «Об упаковке, хранении и тран-
спортировке пищевых продуктов».

Для установления взаимосвязи плановых пока-
зателей и показателей, обеспечивающих требования 
транспортной классификации грузов, использовался 
системный подход. В исследовании применялись ме-
тоды текущего планирования работы автотранспорт-
ных предприятий, сформулированные в работе [13].

Результаты и их обсуждение
В таблице 1 представлена транспортная классифи-

кация охлажденных и замороженных продуктов пита-
ния, готовых к употреблению по группам с учетом их 
свойств и требований к использованию в ресторанах 
быстрого питания. 

Таблица 1. Транспортная классификация охлажденных и замороженных продуктов питания, готовых к упо-
треблению, по группам с учетом их свойств и требований к использованию в ресторанах быстрого питания 

Группа 
продуктов

Вид подгото-
вительного 
процесса 

Наименование 
продуктов питания Упаковка Условия 

перевозки
Возврат 

в случае порчи

Мясо 
и мясные 
продукты

заморозка

кулинарные изделия из мяса 
птицы, «наггитсы в темпуре»; 
байтсы из мяса цыплят брой-
лера; бекон мясной, копчёно-
варёный; ветчина;
мясное кулинарное, изделие 
рубленное, формованное и др.

– порционные вакуум-
ные упаковки, разме-
щенные в коробках;
– потребительская упа-
ковка;
– упаковка грузов, пе-
ревозимых в рефри-
жераторах, соответст-
вующая требованиям 
ГОСТ

перевозка осуще-
ствляется в рефри-
жераторах соглас-
но заданному тем-
пературному режи-
му, требованиям 
к сроку доставки, 
также у водителя 
должна быть в на-
личии личная ме-
дицинская книжка

определяет гру-
зополучатель по 
внешнему виду 
и сроку годности

охлаждение крылышки цыпленка, поджа-
ренные «барбекю» и др.

Рыбная 
продукция

заморозка
крабовые палочки; форель 
слабосолёная; котлеты рыб-
ные и др.

охлаждение сёмга подкопченая, филе 
кусок; сельдь и др.

Молоко 
и молочные 
продукты

заморозка сырники и др.

охлаждение сыр, молоко пастеризованное 
«Молочная река» и др.

Конди-
терская
продукция

заморозка
изделия мучные кондитер-
ские, сахаристые, булочные, 
хлебобулочные и др.

охлаждение чизкейки и др.

Овощи заморозка картофель фри и др.

Источник: разработано авторами
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Транспортная классификация разработана по ви-
дам подготовительного процесса холодильной тех-
нологии «замороженные продукты питания, готовые 
к употреблению», «охлажденные продукты питания, 
готовые к употреблению» в группах «Мясо и мясные 
продукты», «Рыбная продукция», «Молоко и молоч-
ные продукты», «Кондитерская продукция», «Овощи». 

Совокупность грузов упорядочена по признаку 
«требования к упаковке и условиям перевозки», до-
полнена требованиями к возврату в случае порчи для 
замороженных и охлажденных продуктов питания, 
готовых к употреблению. Порча может произойти 
вследствие потери свойств самого груза, неисправно-
сти герметичности упаковки, неправильной укладки, 
крепления. Необходимость возврата груза в случае 
порчи определяет грузополучатель. Водители, выпол-
няющие перевозки продуктов питания, должны иметь 
личную медицинскую книжку.

Усовершенствованная транспортная классифи-
кация отражает практику предоставления продуктов 
питания потребителю – порционные вакуумные упа-
ковки, сроки доставки груза, возврат в случае порчи. 
Выделенные признаки в транспортной классифика-
ции для замороженных и охлажденных продуктов пи-
тания, готовых к употреблению, предъявляют допол-
нительные требования к планированию эксплуатаци-
онных показателей перевозок грузов.

Изучение свойств груза, требований потребителей 
позволило сформировать схему взаимосвязи эксплу-
атационных показателей планирования перевозок 
замороженных и охлажденных продуктов питания, 
готовых к употреблению, с показателями, обеспечи-
вающими выполнение нормативных требований, тре-
бований потребителей, сохранности груза для полу-
чения прибыли по результатам (рисунок 1).

Рисунок 1. Взаимосвязь эксплуатационных показателей планирования перевозок замороженных и охла-
жденных продуктов питания, готовых к употреблению, с показателями, характеризующими свойства груза 
и требования к перевозке

Источник: разработано авторами

Рестораны быстрого питания в договорах ука-
зывают допустимую температуру внутри кузова (от 
–2 оС до –4 о С для охлажденных продуктов питания, 

готовых к употреблению, и от –18 оС до –20 оС для 
замороженных продуктов питания, готовых к упо-
треблению), которая соответствует нормативным 
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требованиям. Это условие направлено на сохранение 
груза и доставку его в требуемом виде. В формуле 
(1) определено требование при планировании работы 

подвижного состава, учитывающее сохранность гру-
за для каждого грузополучателя:

                                                                                                                         (1)

где
 – выработка x-го ПС j-го типоразмера при перевозке по i-й технологии замороженной и охлажден-

ной продукции k-й группы, соответствующего требованиям для m-го грузополучателя, т; 
x – номер подвижного состава; 
X – количество подвижного состава; 
j – номер типоразмера ПС, используемого при перевозке груза по конкретной технологии; 
i – номер технологии на перевозку готовой замороженной и охлажденной продукции; 
2 – количество типоразмеров подвижного состава и рассматриваемых технологий перевозки, готовой за-
мороженной и охлажденной продукции (от центрального распределительного склада до промежуточного 
склада и от промежуточного склада до грузополучателя); 
Sk,m – спрос на замороженную и охлажденную продукцию k-й группы, соответствующего требованиям для 
m-го грузополучателя, т. 

Потребное количество подвижного состава и коли-
чество поездок формируется в зависимости от спроса.

В промежуточном складе выполняется приёмка 
груза, сформированного в паллеты, и далее доставка 

грузополучателю. Необходимо соблюдение требуемо-
го времени поступления продукции грузополучателю 
(формула (2)): 

                                                                                                       (2)

где 
 – время на перевозку по i-й технологии замороженной и охлажденной продукции k-й группы, соот-

ветствующего требованиям для m-го грузополучателя x-м ПС j-го типоразмера, ч.; 
 – время на формирование паллеты с учетом времени на погрузку и разгрузку замороженной и охла-

жденной продукции k-й группы, соответствующего требованиям для m-го грузополучателя, ч.; 
 – допустимое время в пути замороженной и охлажденной продукции k-й группы для m-го грузополу-

чателя, ч.

Формирование паллетов по количеству и группам 
продуктов осуществляется с учётом времени на по-

грузку для отправки грузополучателям и разгрузку от 
производителей:

                                                                                                               (3)

где 
– время прибытия к m-му грузополучателю x-го ПС j-го типоразмера по i-й технологии при пере-

возке замороженной и охлажденной продукции k-й группы, соответствующего требованиям, ч:мин; 
– требуемое время прибытия к m-му грузополучателю k-й группы замороженной и охлажденной 

продукции, ч:мин.

При перевозке продуктов питания с центрального 
распределительного склада в промежуточный склад 
следует учитывать следующие показатели:

– время на погрузку; 

– время на перевозку;
– время на выгрузку;
– время нахождения на промежуточном складе 

продукции;
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– время на возврат подвижного состава без 
груза.

Время на перевозку с центрального распредели-
тельного склада до промежуточного склада и время 
перевозки с промежуточного склада до потребителей 
зависит от условий эксплуатации подвижного соста-
ва, поэтому нельзя планировать одинаковое время по 
городу и по межгороду. 

При выполнении плановых показателей и условий 
договоров, заключенных с потребителем, результатом 
будет получение прибыли.

Заключение
Получены новые научные результаты, которые 

выражены в виде выявленных свойств груза соглас-
но усовершенствованной транспортной классифика-

ции, позволяющих связать показатели, характеризу-
ющие эти свойства с показателями, обеспечивающи-
ми выполнение плана по перевозке замороженных 
и охлажденных продуктов питания, готовых к упо-
треблению. 

Используемые в исследованиях методы позволили 
разработать взаимосвязь эксплуатационных показа-
телей планирования перевозок замороженных и ох-
лажденных продуктов питания, готовых к употребле-
нию, с показателями, характеризующими свойства 
груза и требования к перевозке. 

Результаты исследования будут использованы для 
разработки математической модели планирования 
перевозок замороженных и охлажденных продуктов 
питания, готовых к употреблению в ресторанах бы-
строго питания. 
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