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Аннотация. Совершенствование системы материально-технического обеспечения (МТО) на автотранс-
портном предприятии (АТП) является актуальным направлением, которое позволяет улучшить экономиче-
ские показатели, повысить конкурентоспособность и обеспечить устойчивое развитие предприятия в долгос-
рочной перспективе. 

Целью представленного исследования является повышение эффективности работы автотранспортного 
предприятия за счет оптимизации затрат на материально-техническое обеспечение. Для этого решались 
следующие задачи: установление параметров системы материально-технического обеспечения, влияющих на 
простои автомобилей в техническом обслуживании и ремонте, разработка математической модели оптими-
зации затрат на материально-техническое обеспечение автотранспортного предприятия, эксперименталь-
ное установление оптимальных параметров модели. 

При проведении исследования использованы методы априорного ранжирования факторов, наблюдения, ма-
тематического моделирования.

Для обоснования актуальности темы исследования проведен анализ существующих подходов к совершен-
ствованию системы материально-технического обеспечения автотранспортных предприятий, выявлены не-
достатки существующих методов.

В ходе выполнения работы установлена структура причин простоев автотранспортных средств на авто-
транспортных предприятиях, а также структура причин простоев автомобилей при выполнении техническо-
го облуживания и ремонта. С целью установления наиболее значимых факторов, характеризующих систему 
материально-технического обеспечения и влияющих на простои автомобилей, проведен опрос экспертов, об-
работаны результаты опроса, которые использованы при формировании математической модели оптимиза-
ции затрат на материально-техническое обеспечение автотранспортного предприятия.

Результаты исследования позволили установить влияние системы материально-технического обеспечения 
на непроизводительные  простои автомобилей, а также установить оптимальную периодичность поставок 
запасных частей и материалов.

Научная новизна заключается в разработке математической модели оптимизации затрат на материаль-
но-техническое обеспечение автотранспортного предприятия, устанавливающей взаимосвязь суммарных за-
трат, связанных с простоями автотранспортных средств из-за отсутствия запасных частей и материалов 
и транспортно-заготовительных расходов на материально-техническое обеспечение.

Практическая значимость результатов исследования заключается в установлении оптимальной перио-
дичности поставок запасных частей и материалов с учетом особенностей работы автотранспортного пред-
приятия.

Направлением дальнейших исследований является установление взаимосвязи периодичности поставок ма-
териально-технических ресурсов для автотранспортных предприятий с размером партий ресурсов и  их сто-
имостью.

Ключевые слова: автотранспортное предприятие, запасные части, управление запасами, материально-
техническое обеспечение, оптимизация поставок.
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Abstract. Improving the logistics system at a motor transport enterprise is an urgent area that can improve economic 
performance, increase competitiveness and ensure sustainable development of the enterprise in the long term.

The purpose of the presented study is to improve the efficiency of the motor transport enterprise by optimizing the 
cost of logistics. To do this, the following tasks were solved: establishing the parameters of the logistics system affecting 
the downtime of cars in maintenance and repair, developing a mathematical model for optimizing the costs of logistics 
for a motor transport enterprise, experimentally establishing the optimal parameters of the model.

During the study, methods of a priori ranking of factors, observation, mathematical modeling were used.
To justify the relevance of the topic of the study, an analysis of existing approaches to improving the logistics system 

of motor transport enterprises was carried out, shortcomings of existing methods were identified.
In the course of the work, the structure of the causes of vehicle downtime at the motor transport enterprise was 

established, as well as the structure of the causes of vehicle downtime during maintenance and repair. In order to 
establish the most significant factors characterizing the logistics system and affecting the downtime of cars, a survey 
of experts was conducted, the results of the survey were processed, which were used to form a mathematical model for 
optimizing the costs of logistics of a motor transport enterprise.

The results of the study made it possible to establish the influence of the logistics system on the unproductive 
downtime of cars, as well as to establish the optimal frequency of supply of spare parts and materials.

The scientific novelty lies in the development of a mathematical model for optimizing the costs of logistics for 
a motor transport enterprise, establishing the relationship between the total costs associated with downtime of vehicles 
due to the lack of spare parts and materials and transport and procurement costs for logistics.

The practical significance of the results of the study is to establish the optimal frequency of supply of spare parts and 
materials, taking into account the characteristics of the motor transport enterprise.

The direction of further research is to establish the relationship between the frequency of supply of material and 
technical resources for motor transport enterprises with the size of batches of resources and their cost.

Key words: motor transportation enterprise, spare parts, inventory management, material support, optimization of 
deliveries.
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Введение
Целью функционирования системы материально-

технического обеспечения автотранспортного пред-
приятия является обеспечение эффективного и беспе-

ребойного процесса перевозки грузов и пассажиров 
с оптимальным использованием материальных и тех-
нических ресурсов и запасов.

Основными задачами материально-техническо-



Р. С. Фаскиев, А. Н. Мельников, Е. Г. Кеян, Н. В. Шадрин

Интеллект. Инновации. Инвестиции / Intellect. Innovations. Investments • № 6, 2024              124

го обеспечения предприятий автомобильного тран-
спорта являются: планирование и прогнозирование 
потребности в материальных ресурсах, организация 
и управление закупками, определение и формиро-
вание оптимального ассортимента и номенклату-
ры ресурсов, обеспечение эффективного хранения 
и складирования ресурсов, организация и контроль 
транспортировки ресурсов, разработка и внедрение 
мероприятий по снижению затрат на приобретение, 
хранение и транспортировку ресурсов.

Планирование и прогнозирование потребности 
в материальных ресурсах связано с определением 
количества и качества необходимых ресурсов для вы-
полнения производственных программ и планов, ана-
лизом динамики изменения потребления ресурсов, 
планированием и прогнозированием потребностей 
в ресурсах на основе анализа данных и тенденций.

Организация и управление закупками направлены 
на поиск и выбор поставщиков, формирование и со-
гласование договоров с поставщиками,  контроль вы-
полнения договоров и качества поставок.

Определение и формирование оптимального ас-
сортимента и номенклатуры ресурсов основаны на 
анализе ассортимента и взаимозаменяемости ресур-
сов,  определении оптимального соотношения между 
различными видами ресурсов.

Обеспечение эффективного хранения и складиро-
вания ресурсов связано с разработкой и внедрением 
систем складского учета, обеспечением оптимальных 
условий хранения ресурсов, организацией работы 
складов и погрузочно-разгрузочных работ.

Организация и контроль транспортировки ресур-
сов заключаются в выборе и привлечении транспорт-
ных компаний,  согласовании условий и стоимости 
перевозок, осуществлении контроля за своевременно-
стью и качеством доставки ресурсов.

Разработка и внедрение мероприятий по сниже-
нию затрат на приобретение, хранение и транспор-
тировку ресурсов основаны на проведении тендеров 
и аукционов для выбора наиболее выгодных постав-
щиков, оптимизации маршрутов и графиков доставки 
ресурсов.

Одной из проблем при формировании системы 
материально-технического обеспечения на автотранс-
портных предприятиях является недостаточный учет 
взаимосвязи периодичности поставок запасных ча-
стей с продолжительностью простоев подвижного 
состава в техническом обслуживании и ремонте, что 
и обуславливает актуальность темы исследования.

К настоящему времени накоплен значительный 
опыт в разработке методов повышения эффективно-
сти функционирования системы материально-техни-
ческого обеспечения автотранспортных предприятий. 

При этом можно выделить следующие  основные на-
правления:

−	 методы, основанные на учете параметра пото-
ка отказов элементов автотранспортных средств [1; 5; 
7–10; 16];

−	 методы прогнозирования потребности в мате-
риально-технических ресурсах, основанные на веро-
ятностных и технико-экономических критериях [2–4; 
11; 12; 14];

−	 методы оптимизации затрат на транспортно-
заготовительные и складские операции [6; 15; 17–22].

Отмечая достоинства данных подходов, такие как 
учёт фактического ресурса деталей, узлов, агрегатов 
автотранспортных средств, особенностей постав-
ки и хранения материально-технических ресурсов, 
необходимо отметить и некоторые недостатки. Так, 
представленные методики не учитывают влияние от-
сутствия необходимых запасных частей и материалов 
на простои автотранспортных средств и, как следст-
вие, на показатели эффективности функционирования 
предприятия. Кроме того, недостаточно раскрыты во-
просы влияния на простои автотранспортных средств 
в техническом обслуживании и ремонте (ТО и Р) осо-
бенностей взаимного расположения мест хранения 
материально-технических ресурсов и мест выполне-
ния работ ТО и Р, а также операций по обеспечению 
рабочих мест необходимыми ресурсами. 

Сформулирована цель исследования – снижение 
простоев автотранспортных средств в ТО и Р за счет 
совершенствования системы материально-техниче-
ского обеспечения автотранспортного предприятия.

Для достижения поставленной цели сформулиро-
ваны задачи исследования:

−	 установить параметры системы материаль-
но-технического обеспечения, влияющие на простои 
автомобилей в техническом обслуживании и ремонте;

−	 разработать математическую модель оптими-
зации затрат на материально-техническое обеспече-
ние автотранспортного предприятия;

−	 разработать алгоритм формирования рацио-
нальной системы МТО АТП.

Данная статья посвящена решению первых двух 
задач.

Установление  параметров системы 
материально-технического обеспечения, 

влияющих на простои автомобилей 
в техническом обслуживании и ремонте

Рациональное  материально-техническое обес-
печение предприятий автомобильного транспорта 
включает в себя не только установление оптималь-
ных размеров запасов, но и грамотное размещение на 
складах, обеспечивающее минимальные затраты вре-
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мени и ресурсов на доставку нужной запасной части 
к месту выполнения работ. 

Анализ деятельности автотранспортных пред-
приятий в 2023 году (ООО «Сара-Авто», г. Новотро-
ицк, АО «Автоколонна №1825», г. Оренбург, МКП 
«Оренбургские пассажирские перевозки») позволил 
установить структуру причин простоев автомобилей. 
В результате исследования установлено, что простои 
в техническом обслуживании и ремонте составили 
36%, простои из-за отсутствия заказов на перевозку – 
33%, простои по организационным причинам – 17%, 
прочие простои – 14%.

Техническая готовность парка автомобилей 
определяется как характеристиками транспортных 
средств – их надежностью, пробегом с начала эксплу-
атации, интенсивностью эксплуатации, так и продол-
жительностью простоев в техническом обслуживании 
и ремонте.  При проведении исследования причин 
простоев автомобилей на вышеназванных АТП в тех-
ническом обслуживании и ремонте в 2023 году уста-
новлено, что на выполнение работ по техническому 
обслуживанию и ремонту автомобилей собственными 
силами приходится 48% простоев, на ожидание по-

ставки необходимых материально-технических ре-
сурсов – 31%, на выполнение работ по техническому 
обслуживанию и ремонту автомобилей сторонними 
организациями – 18% и 8% – прочие причины.

Для установления наиболее значимых факторов, 
характеризующих систему МТО и влияющих на про-
стои автомобилей, проведен опрос экспертов, кото-
рым в качестве факторов были предложены:

Х1 – существующий запас материально-техниче-
ских ресурсов (МТР);

Х2 – прогноз потребности в запасных частях;
Х3 – своевременность заказа ресурсов;
Х4 – продолжительность поставки;
Х5 – время доставки МТР к месту выполнения ра-

бот; 
Х6 –  затраты системы МТО АТП.
Результаты опроса экспертов обработаны по мето-

дике априорного ранжирования факторов [13].
На рисунке 1 представлена диаграмма рангов, от-

ражающая степень влияния разных факторов, харак-
теризующих систему МТО и влияющих на простои 
автомобилей, по мнению экспертов.

Рисунок 1. Диаграмма рангов, отражающая степень влияния разных факторов, характеризующих систему 
МТО и влияющих на простои автомобилей, по мнению экспертов

Источник: разработано авторами

Таким образом, по мнению экспертов, наиболее 
значимыми факторами, влияющими на простои авто-
мобилей, являются существующий запас материаль-
но-технических ресурсов, а также затраты на  мате-
риально-техническое обеспечение автотранспортных 
предприятий. 
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Продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных частей 

(материалов) можно представить: 

 

    {
                           
   

     
       ̅̅ ̅̅ ̅̅           ,                                      (3) 

 

где 

     – количество дней работы АТП в году, дни; 

         – периодичность поставок запасных частей и материалов,  дни; 

  – суммарные затраты на материально-техническое обеспечение, р.;

Формирование математической модели оптимизации затрат на 

материально-техническое обеспечение автотранспортного предприятия 

Для оптимизации затрат на МТО разработана целевая функция: 

                                                             (1) 

 

где 

       – суммарные затраты на материально-техническое обеспечение, р.; 

      – потери дохода от простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), р.; 

           – затраты на транспортно-заготовительные расходы ЗЧ, р. 

Потери дохода из-за  от простоя в ТО и Р из-за отсутствия запасных 

частей (материалов)     определяются: 

 

                                                               (2) 

 

где 

     – продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), ч.; 

      – часовой доход от работы подвижного состава, р./ч. 

 

Продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных частей 

(материалов) можно представить: 

 

    {
                           
   

     
       ̅̅ ̅̅ ̅̅           ,                                      (3) 

 

где 

     – количество дней работы АТП в году, дни; 

         – периодичность поставок запасных частей и материалов,  дни; 

   – потери дохода от простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных частей (материалов), р.;
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Формирование математической модели оптимизации затрат на 

материально-техническое обеспечение автотранспортного предприятия 

Для оптимизации затрат на МТО разработана целевая функция: 

                                                             (1) 

 

где 

       – суммарные затраты на материально-техническое обеспечение, р.; 

      – потери дохода от простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), р.; 

           – затраты на транспортно-заготовительные расходы ЗЧ, р. 

Потери дохода из-за  от простоя в ТО и Р из-за отсутствия запасных 

частей (материалов)     определяются: 

 

                                                               (2) 

 

где 

     – продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), ч.; 

      – часовой доход от работы подвижного состава, р./ч. 

 

Продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных частей 

(материалов) можно представить: 

 

    {
                           
   

     
       ̅̅ ̅̅ ̅̅           ,                                      (3) 

 

где 

     – количество дней работы АТП в году, дни; 

         – периодичность поставок запасных частей и материалов,  дни; 

 – затраты на транспортно-заготовительные 
расходы ЗЧ, р.

Потери дохода от простоя в ТО и Р из-за отсутствия 
запасных частей (материалов) 

Формирование математической модели оптимизации затрат на 

материально-техническое обеспечение автотранспортного предприятия 

Для оптимизации затрат на МТО разработана целевая функция: 

                                                             (1) 

 

где 

       – суммарные затраты на материально-техническое обеспечение, р.; 

      – потери дохода от простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), р.; 

           – затраты на транспортно-заготовительные расходы ЗЧ, р. 

Потери дохода из-за  от простоя в ТО и Р из-за отсутствия запасных 

частей (материалов)     определяются: 

 

                                                               (2) 

 

где 

     – продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), ч.; 

      – часовой доход от работы подвижного состава, р./ч. 

 

Продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных частей 

(материалов) можно представить: 

 

    {
                           
   

     
       ̅̅ ̅̅ ̅̅           ,                                      (3) 

 

где 

     – количество дней работы АТП в году, дни; 

         – периодичность поставок запасных частей и материалов,  дни; 

 определяются:

                                                                           

Формирование математической модели оптимизации затрат на 

материально-техническое обеспечение автотранспортного предприятия 

Для оптимизации затрат на МТО разработана целевая функция: 

                                                             (1) 

 

где 

       – суммарные затраты на материально-техническое обеспечение, р.; 

      – потери дохода от простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), р.; 

           – затраты на транспортно-заготовительные расходы ЗЧ, р. 

Потери дохода из-за  от простоя в ТО и Р из-за отсутствия запасных 

частей (материалов)     определяются: 

 

                                                               (2) 

 

где 

     – продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), ч.; 

      – часовой доход от работы подвижного состава, р./ч. 

 

Продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных частей 

(материалов) можно представить: 

 

    {
                           
   

     
       ̅̅ ̅̅ ̅̅           ,                                      (3) 

 

где 

     – количество дней работы АТП в году, дни; 

         – периодичность поставок запасных частей и материалов,  дни; 

                                                                           (2)

где

Формирование математической модели оптимизации затрат на 

материально-техническое обеспечение автотранспортного предприятия 

Для оптимизации затрат на МТО разработана целевая функция: 

                                                             (1) 

 

где 

       – суммарные затраты на материально-техническое обеспечение, р.; 

      – потери дохода от простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), р.; 

           – затраты на транспортно-заготовительные расходы ЗЧ, р. 

Потери дохода из-за  от простоя в ТО и Р из-за отсутствия запасных 

частей (материалов)     определяются: 

 

                                                               (2) 

 

где 

     – продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), ч.; 

      – часовой доход от работы подвижного состава, р./ч. 

 

Продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных частей 

(материалов) можно представить: 

 

    {
                           
   

     
       ̅̅ ̅̅ ̅̅           ,                                      (3) 

 

где 

     – количество дней работы АТП в году, дни; 

         – периодичность поставок запасных частей и материалов,  дни; 

  – продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных частей (материалов), ч.;

Формирование математической модели оптимизации затрат на 

материально-техническое обеспечение автотранспортного предприятия 

Для оптимизации затрат на МТО разработана целевая функция: 

                                                             (1) 

 

где 

       – суммарные затраты на материально-техническое обеспечение, р.; 

      – потери дохода от простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), р.; 

           – затраты на транспортно-заготовительные расходы ЗЧ, р. 

Потери дохода из-за  от простоя в ТО и Р из-за отсутствия запасных 

частей (материалов)     определяются: 

 

                                                               (2) 

 

где 

     – продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), ч.; 

      – часовой доход от работы подвижного состава, р./ч. 

 

Продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных частей 

(материалов) можно представить: 

 

    {
                           
   

     
       ̅̅ ̅̅ ̅̅           ,                                      (3) 

 

где 

     – количество дней работы АТП в году, дни; 

         – периодичность поставок запасных частей и материалов,  дни; 

   – часовой доход от работы подвижного состава, р./ч.

Продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных частей (материалов) можно представить:

                                                         

Формирование математической модели оптимизации затрат на 

материально-техническое обеспечение автотранспортного предприятия 

Для оптимизации затрат на МТО разработана целевая функция: 

                                                             (1) 

 

где 

       – суммарные затраты на материально-техническое обеспечение, р.; 

      – потери дохода от простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), р.; 

           – затраты на транспортно-заготовительные расходы ЗЧ, р. 

Потери дохода из-за  от простоя в ТО и Р из-за отсутствия запасных 

частей (материалов)     определяются: 

 

                                                               (2) 

 

где 

     – продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), ч.; 

      – часовой доход от работы подвижного состава, р./ч. 

 

Продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных частей 

(материалов) можно представить: 

 

    {
                           
   

     
       ̅̅ ̅̅ ̅̅           ,                                      (3) 

 

где 

     – количество дней работы АТП в году, дни; 

         – периодичность поставок запасных частей и материалов,  дни; 

,                                                                   (3)

где

Формирование математической модели оптимизации затрат на 

материально-техническое обеспечение автотранспортного предприятия 

Для оптимизации затрат на МТО разработана целевая функция: 

                                                             (1) 

 

где 

       – суммарные затраты на материально-техническое обеспечение, р.; 

      – потери дохода от простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), р.; 

           – затраты на транспортно-заготовительные расходы ЗЧ, р. 

Потери дохода из-за  от простоя в ТО и Р из-за отсутствия запасных 

частей (материалов)     определяются: 

 

                                                               (2) 

 

где 

     – продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), ч.; 

      – часовой доход от работы подвижного состава, р./ч. 

 

Продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных частей 

(материалов) можно представить: 

 

    {
                           
   

     
       ̅̅ ̅̅ ̅̅           ,                                      (3) 

 

где 

     – количество дней работы АТП в году, дни; 

         – периодичность поставок запасных частей и материалов,  дни; 

 – количество дней работы АТП в году, дни;

Формирование математической модели оптимизации затрат на 

материально-техническое обеспечение автотранспортного предприятия 

Для оптимизации затрат на МТО разработана целевая функция: 

                                                             (1) 

 

где 

       – суммарные затраты на материально-техническое обеспечение, р.; 

      – потери дохода от простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), р.; 

           – затраты на транспортно-заготовительные расходы ЗЧ, р. 

Потери дохода из-за  от простоя в ТО и Р из-за отсутствия запасных 

частей (материалов)     определяются: 

 

                                                               (2) 

 

где 

     – продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), ч.; 

      – часовой доход от работы подвижного состава, р./ч. 

 

Продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных частей 

(материалов) можно представить: 

 

    {
                           
   

     
       ̅̅ ̅̅ ̅̅           ,                                      (3) 

 

где 

     – количество дней работы АТП в году, дни; 

         – периодичность поставок запасных частей и материалов,  дни; 

  – периодичность поставок запасных частей и материалов,  дни;

Формирование математической модели оптимизации затрат на 

материально-техническое обеспечение автотранспортного предприятия 

Для оптимизации затрат на МТО разработана целевая функция: 

                                                             (1) 

 

где 

       – суммарные затраты на материально-техническое обеспечение, р.; 

      – потери дохода от простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), р.; 

           – затраты на транспортно-заготовительные расходы ЗЧ, р. 

Потери дохода из-за  от простоя в ТО и Р из-за отсутствия запасных 

частей (материалов)     определяются: 

 

                                                               (2) 

 

где 

     – продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), ч.; 

      – часовой доход от работы подвижного состава, р./ч. 

 

Продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных частей 

(материалов) можно представить: 

 

    {
                           
   

     
       ̅̅ ̅̅ ̅̅           ,                                      (3) 

 

где 

     – количество дней работы АТП в году, дни; 

         – периодичность поставок запасных частей и материалов,  дни; 

  – продолжительность рабочей смены, ч.;

Формирование математической модели оптимизации затрат на 

материально-техническое обеспечение автотранспортного предприятия 

Для оптимизации затрат на МТО разработана целевая функция: 

                                                             (1) 

 

где 

       – суммарные затраты на материально-техническое обеспечение, р.; 

      – потери дохода от простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), р.; 

           – затраты на транспортно-заготовительные расходы ЗЧ, р. 

Потери дохода из-за  от простоя в ТО и Р из-за отсутствия запасных 

частей (материалов)     определяются: 

 

                                                               (2) 

 

где 

     – продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), ч.; 

      – часовой доход от работы подвижного состава, р./ч. 

 

Продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных частей 

(материалов) можно представить: 

 

    {
                           
   

     
       ̅̅ ̅̅ ̅̅           ,                                      (3) 

 

где 

     – количество дней работы АТП в году, дни; 

         – периодичность поставок запасных частей и материалов,  дни; 

 – среднее количество простаивающих автомобилей из-за отсутствия запасных частей, ед.

Формирование математической модели оптимизации затрат на 

материально-техническое обеспечение автотранспортного предприятия 

Для оптимизации затрат на МТО разработана целевая функция: 

                                                             (1) 

 

где 

       – суммарные затраты на материально-техническое обеспечение, р.; 

      – потери дохода от простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), р.; 

           – затраты на транспортно-заготовительные расходы ЗЧ, р. 

Потери дохода из-за  от простоя в ТО и Р из-за отсутствия запасных 

частей (материалов)     определяются: 

 

                                                               (2) 

 

где 

     – продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных 

частей (материалов), ч.; 

      – часовой доход от работы подвижного состава, р./ч. 

 

Продолжительность простоя в ТО и Р из-за  отсутствия запасных частей 

(материалов) можно представить: 

 

    {
                           
   

     
       ̅̅ ̅̅ ̅̅           ,                                      (3) 

 

где 

     – количество дней работы АТП в году, дни; 

         – периодичность поставок запасных частей и материалов,  дни; 

 – количество запасных частей, материалов i-го наименования, ед.
Затраты на транспортно-заготовительные работы можно представить:

                                                                 

      – продолжительность рабочей смены, ч.; 

      ̅̅ ̅̅ ̅̅  – среднее количество простаивающих автомобилей из-за 

отсутствия запасных частей, ед. 

        – количество запасных частей, материалов i-го наименования, ед. 

Затраты на транспортно-заготовительные работы можно представить: 

 

                     
     

                                          (4) 

 

где 

        – количество транспортно-заготовительных операций, ед.; 

             – стоимость транспортно-заготовительных операций, р. 

 

Таким образом, целевая функция оптимизации затрат на МТО примет 

вид:  

         
     

       ̅̅ ̅̅ ̅̅          
     

                               (5) 

                                    . 

 

Таким образом, получено выражение для установления оптимальной 

периодичности поставок материально-технических ресурсов с учетом как 

стоимости транспортно-заготовительных расходов, так и потерь от простоев 

подвижного состава в ожидании необходимых ресурсов. 

 

Результаты исследования 

На рисунке 2 представлены результаты установления оптимальной 

периодичности поставок материально-технических ресурсов на основе 

минимизации суммарных затрат  на МТО Зсумм. При этом параметры 

определены для количества поставок: 1 – ежедневные поставки; 2 – поставки 

два раза в неделю; 3 – поставки один раз в неделю; 4 – поставки один раз в две 

недели; 5 – поставки раз в месяц; 6 – поставки один раз в два месяца. 

                                                          (4)

где

      – продолжительность рабочей смены, ч.; 

      ̅̅ ̅̅ ̅̅  – среднее количество простаивающих автомобилей из-за 

отсутствия запасных частей, ед. 

        – количество запасных частей, материалов i-го наименования, ед. 

Затраты на транспортно-заготовительные работы можно представить: 

 

                     
     

                                          (4) 

 

где 

        – количество транспортно-заготовительных операций, ед.; 

             – стоимость транспортно-заготовительных операций, р. 

 

Таким образом, целевая функция оптимизации затрат на МТО примет 

вид:  

         
     

       ̅̅ ̅̅ ̅̅          
     

                               (5) 

                                    . 

 

Таким образом, получено выражение для установления оптимальной 

периодичности поставок материально-технических ресурсов с учетом как 

стоимости транспортно-заготовительных расходов, так и потерь от простоев 
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Таким образом, получено выражение для установ-
ления оптимальной периодичности поставок матери-
ально-технических ресурсов с учетом как стоимости 
транспортно-заготовительных расходов, так и потерь 
от простоев подвижного состава в ожидании необхо-
димых ресурсов.

Результаты исследования
На рисунке 2 представлены результаты установ-

ления оптимальной периодичности поставок матери-
ально-технических ресурсов на основе минимизации 
суммарных затрат  на МТО Зсумм. При этом параметры 
определены для количества поставок: 1 – ежедневные 
поставки; 2 – поставки два раза в неделю; 3 – постав-
ки один раз в неделю; 4 – поставки один раз в две не-
дели; 5 – поставки раз в месяц; 6 – поставки один раз 
в два месяца.

Полученные расчетным путем значения потерь 
дохода от простоев, транспортно-заготовительных 
расходов и суммарных затрат для каждой из перио-

дичностей поставок аппроксимированы средствами 
программного продукта «Excel». Полученное зна-
чение минимума суммарных затрат соответствует 
оптимальной периодичности поставок материально-
технических ресурсов примерно один раз в неделю. 
Данное условие определялось для режима работы 
пассажирского автотранспортного предприятия 365 
дней, продолжительности смены 12 часов, количества 
автобусов большого класса 100 ед. и стоимости часа 
работы подвижного состава 2000 р. 

Заключение
В результате проведенного исследования установ-

лена структура непроизводительных простоев авто-
транспортных средств. При этом 36% общего времени 
простоя приходится на технологические процессы тех-
нического обслуживания и ремонта автомобилей. Су-
щественную долю данного времени (31%) составляют 
простои в ожидании запасных частей и материалом.
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Рисунок 2. Результаты установления оптимальной периодичности поставок материально-технических ре-
сурсов

Источник: разработано авторами

В результате проведенного опроса экспертов уста-
новлено, наиболее значимыми факторами, влияющи-
ми на простои автомобилей, являются существующий 
запас материально-технических ресурсов, а также за-
траты на  материально-техническое обеспечение авто-
транспортных предприятий.

Разработанная математическая модель оптимиза-
ции затрат на материально-техническое обеспечение 
автотранспортного предприятия позволяет устано-
вить   оптимальную периодичность поставок матери-
ально-технических ресурсов с учетом режима и по-

казателей работы предприятия – количества рабочих 
дней в году, продолжительности рабочей смены, стои-
мости 1 часа работы автотранспортных средств.

Направлением дальнейших исследований являет-
ся разработка алгоритма формирования рациональ-
ной системы МТО автотранспортного предприятия, 
установление взаимосвязи периодичности поставок 
материально-технических ресурсов для автотранс-
портных предприятий с размером партий ресурсов 
и их стоимостью.
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