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Аннотация. В статье рассматриваются актуальные вопросы совершенствования транспортной отра-
сли в условиях активного развития и внедрения подключенных транспортных средств (ПТС). Актуальность 
темы обусловлена быстрым ростом числа ПТС, их растущим влиянием на транспортную систему и необхо-
димостью комплексной оптимизации отрасли для максимальной реализации потенциала новых технологий.

Основная цель работы – определить ключевые пути и конкретные меры по совершенствованию транс-
портной отрасли, которые позволят наиболее полно использовать преимущества ПТС. Для достижения 
этой цели используется системный подход, предполагающий комплексное рассмотрение сложных взаимос-
вязей между транспортными средствами, инфраструктурой и транспортными услугами. Ключевая роль 
в оптимизации взаимодействия этих компонентов отводится внедрению интеллектуальных транспортных 
систем (ИТС).

В статье выявлены основные возможности и вызовы, связанные с развитием ПТС. К новым возможно-
стям относятся повышение безопасности дорожного движения, снижение вредных выбросов, оптимизация 
логистики и перевозок, улучшение мобильности населения. Вместе с тем, появляются новые вызовы, включая 
необходимость обеспечения кибербезопасности ПТС, стандартизации разнородных систем и технологий, их 
бесшовного взаимодействия.

Подробно проанализировано влияние ПТС на ключевые аспекты транспортной отрасли – безопасность, 
экологию, экономику и социальную сферу. Показаны конкретные пути повышения безопасности с помощью 
систем предотвращения аварий и контроля состояния водителей. Рассмотрены возможности ПТС для сни-
жения выбросов за счет оптимизации трафика и развития альтернативных видов транспорта. Определены 
способы повышения эффективности за счет оптимизации логистики, обслуживания транспортных средств 
и маршрутов водителей. Выявлены социальные эффекты в виде роста мобильности и новых услуг для пас-
сажиров. Научная новизна заключается в комплексном системном рассмотрении широкого спектра проблем 
и путей совершенствования транспортной отрасли с учетом бурного развития ПТС. Практическая значи-
мость – конкретные рекомендации по применению системного подхода и внедрению ИТС для достижения 
максимального эффекта.

Направления дальнейших исследований включают детальную проработку предложенных конкретных мер 
по максимизации преимуществ и минимизации рисков, связанных с распространением ПТС. В частности, 
рекомендуется дальнейшая оптимизация логистических процессов, парка транспортных средств и деятель-
ности водителей, ускоренное развитие альтернативных видов транспорта и услуг для повышения комфорта 
и безопасности пассажиров, налаживание тесного сотрудничества всех участников процесса.
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Abstract. The article examines topical issues of improving the transportation industry in the context of the active 
development and implementation of connected vehicles (CVs). The relevance of the topic is driven by the rapid growth in 
the number of CVs, their increasing impact on the transportation system, and the need for a comprehensive optimization 
of the industry to fully realize the potential of new technologies.

The main objective of the work is to identify key ways and specific measures to improve the transportation industry 
that will allow maximizing the benefits of CVs. To achieve this goal, a systems approach is used, which involves 
a comprehensive consideration of the complex interrelationships between vehicles, infrastructure, and transportation 
services. The implementation of Intelligent Transportation Systems (ITS) plays a crucial role in optimizing the 
interaction of these components.

The article identifies the main opportunities and challenges associated with the development of CVs. New opportunities 
include improving road safety, reducing emissions, optimizing logistics and transportation, and enhancing mobility. At 
the same time, new challenges are emerging, including the need to ensure cybersecurity of CVs, standardization of 
heterogeneous systems and technologies, and their seamless interaction.

The impact of CVs on key aspects of the transportation industry – safety, environment, economy, and social sphere 
– is analyzed in detail. Specific ways to improve safety are shown through accident prevention systems and driver 
monitoring systems. The potential of CVs to reduce emissions through traffic optimization and development of alternative 
modes of transportation is considered. Ways to increase efficiency through logistics optimization, vehicle maintenance, 
and driver routing are identified. Social effects in the form of increased mobility and new services for passengers are 
highlighted. The scientific novelty lies in the comprehensive systems consideration of a wide range of problems and ways 
to improve the transportation industry, taking into account the rapid development of CVs. The practical significance is 
the specific recommendations on applying a systems approach and implementing ITS to achieve maximum effect.

Further research directions include a detailed elaboration of the proposed specific measures to maximize the benefits 
and minimize the risks associated with the proliferation of CVs. In particular, it is recommended to further optimize 
logistics processes, vehicle fleets and driver activities, accelerate the development of alternative modes of transportation 
and services to improve passenger comfort and safety, and establish close cooperation among all stakeholders.
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Введение
Совершенствование транспортной отрасли являет-

ся одной из ключевых задач для обеспечения устойчи-
вого развития экономики и повышения качества жизни 
населения. В последние годы наблюдается активное 
развитие подключённых транспортных средств (ПТС), 
которые всё больше влияют на транспортную систему 
в целом. ПТС – это транспортные средства, оснащён-
ные системами связи и навигации, которые позволяют 
им обмениваться информацией с другими транспорт-
ными средствами, инфраструктурой и сервисами.

Развитие ПТС открывает новые возможности для 
совершенствования транспортной отрасли, такие как 
повышение безопасности дорожного движения, сни-
жение выбросов вредных веществ, оптимизация пере-
возок и улучшение мобильности населения. Однако, 
вместе с тем, оно ставит перед транспортной отраслью 
новые вызовы, связанные с необходимостью обеспече-
ния безопасности и надёжности систем связи и нави-
гации, защиты персональных данных, стандартизации 
и взаимодействия различных систем и технологий.

Исследование проблем и вызовов, связанных 
с развитием ПТС, позволит определить пути совер-
шенствования отрасли и максимально реализовать её 
потенциал.

Подключённые транспортные средства: 
возможности и вызовы 

для транспортной отрасли
Развитие ПТС является одной из наиболее дина-

мично растущих областей в транспортной отрасли. 
Это объясняется тем, что такие транспортные средст-
ва предоставляют новые возможности для оптимиза-
ции перевозок, повышения безопасности дорожного 
движения и улучшения мобильности людей.

Одной из основных тенденций развития ПТС яв-
ляется рост числа транспортных средств, оснащённых 
системами связи и навигации. Согласно прогнозам, 
к 2025 году число ПТС в мире достигнет 400 миллио-
нов единиц [9]. Это будет способствовать росту объёма 
генерируемых данных и создаст новые возможности 
для их использования в целях оптимизации перевозок 
и повышения безопасности дорожного движения.

Ещё одной важной тенденцией является развитие 
автономных транспортных средств, способных пере-
двигаться без участия человека. По некоторым оцен-
кам, к 2035 году их доля на дорогах может достигнуть 

20% [7]. Развитие автономных транспортных средств 
содействует повышению безопасности дорожного 
движения и эффективности перевозок.

Вместе с тем, развитие ПТС ставит перед транс-
портной отраслью новые вызовы. Одним из основных 
вызовов является необходимость обеспечения без-
опасности и надёжности систем связи и навигации. 
ПТС генерируют большой объём данных, которые 
должны быть надёжно защищены от несанкциониро-
ванного доступа. Кроме того, необходимо обеспечить 
надёжность и безопасность систем управления транс-
портными средствами, чтобы исключить риск их не-
санкционированного использования. В последние 
годы регулярно появляются сообщения о попытках 
хакерских атак на автомобили. Известны случаи ха-
керской атаки на автомобили Вольво [14], взлома ав-
томобилей Тесла [15], беспилотного автомобиля Uber 
[13], удаленного взлома Jeep Cherokee. В последнем 
случае производитель инициировал кампанию отзыва 
1.4 млн автомобилей [11].

Ещё одним вызовом является необходимость 
стандартизации и взаимодействия различных систем 
и технологий. ПТС используют различные системы 
связи и навигации, которые должны быть стандар-
тизированы и взаимодействовать друг с другом для 
обеспечения эффективной работы транспортной сис-
темы в целом [10].

Системный подход к совершенствованию транс-
портной отрасли предполагает комплексное рассмо-
трение взаимосвязи между транспортными средст-
вами, инфраструктурой и услугами. Такая взаимос-
вязь проявляется в том, что транспортные средства 
используют инфраструктуру для перемещения, 
а услуги обеспечивают комфорт и безопасность 
пассажиров и грузов. Эффективность работы транс-
портных средств зависит от состояния дорожной ин-
фраструктуры, а качество услуг, предоставляемых 
пассажирам, зависит от уровня комфорта и безопас-
ности транспортных средств. Для повышения без-
опасности дорожного движения необходимо не толь-
ко улучшать конструкцию транспортных средств, но 
и совершенствовать дорожную инфраструктуру, вво-
дить новые системы управления дорожным движе-
нием и повышать качество услуг, предоставляемых 
пассажирам.

Системный подход также предполагает исполь-
зование интеллектуальных транспортных систем 
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(ИТС), которые позволяют оптимизировать работу 
транспортной системы в целом. Интеллектуальные 
транспортные системы используют данные, генериру-
емые транспортными средствами, инфраструктурой 
и услугами, для оптимизации перевозок, повышения 
безопасности дорожного движения и улучшения мо-

бильности населения [12]. 
Как показано на рисунке 1, подходы к техноло-

гии ПТС и ИТС можно разделить на три категории: 
интеллектуальные транспортные системы, автомати-
зированные транспортные системы и подключенные 
транспортные системы [16].

Рисунок 1. Передовые транспортные технологии 
Источник: взято из работы [16]

ИТС являются ключевым фактором развития под-
ключённых транспортных средств. ИТС представляют 
собой комплекс технологий, систем и услуг, которые 
используются для оптимизации работы транспортной 
системы в целом и включают в себя системы управле-
ния дорожным движением, системы навигации и ин-
формации, системы безопасности дорожного движе-
ния, системы оплаты проезда и др. ИТС позволяют 
также снизить эксплуатационные расходы и повысить 
эффективность перевозок. Так, системы управления 
дорожным движением позволяют оптимизировать 
движение транспортных средств, уменьшить пробки 
и повысить безопасность дорожного движения. Сис-
темы навигации и информации позволяют водителям 
и пассажирам получать информацию о дорожной об-
становке и оптимальном маршруте, а также предо-
ставляют дополнительные услуги, такие как инфор-
мация о парковках, заправках и др. Системы безопас-
ности дорожного движения позволяют предотвратить 
дорожно-транспортные происшествия и снизить риск 
их возникновения. Системы экологического контроля 
позволяют отслеживать выбросы вредных веществ 

и оптимизировать работу транспортных средств с це-
лью снижения выбросов [1].

ИТС позволяют также улучшить мобильность на-
селения и повысить качество услуг, предоставляемых 
пассажирам. Системы оплаты проезда позволяют осу-
ществлять платеж без использования наличных денег, 
что упрощает процесс оплаты и ускоряет посадку 
и высадку пассажиров. Системы информирования 
позволяют пассажирам получать информацию о мар-
шруте, времени прибытия и отправления транспорт-
ных средств, что повышает удобство и комфорт [1]. 
Тем самым ИТС являются ключевым фактором раз-
вития подключённых транспортных средств, так как 
они позволяют оптимизировать работу транспортной 
системы в целом, повысить эффективность перевозок, 
снизить эксплуатационные расходы и улучшить каче-
ство услуг, предоставляемых пассажирам. 

Одной из наиболее важных задач транспортной 
отрасли является безопасность дорожного движения. 
Подключённые транспортные средства предоставляют 
новые возможности для повышения безопасности до-
рожного движения, однако также создают новые риски.
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Примером возможностей в данном случае являет-
ся использование систем предотвращения аварий. Эти 
системы используют данные, генерируемые транс-
портными средствами, инфраструктурой и сервисами, 
для предотвращения ДТП. Системы предупреждения 
о столкновении позволяют водителям предотвратить 
столкновение с другими транспортными средствами, 
пешеходами или препятствиями на дороге. Системы 
мониторинга состояния водителя позволяют отсле-
живать уровень усталости водителя и предотвратить 
вызванные ей аварии [4].

Однако подключённые транспортные средства 
также создают новые риски для безопасности дорож-
ного движения. Отвлечение внимания водителя и яв-
ляется, в частности, одним из примеров таких рисков. 
ПТС предоставляют водителям большое количество 
информации, которая может отвлекать их внимание 
от дороги. Это может привести к авариям, вызванным 
невнимательностью.

Неслучайно, в Европе, согласно Общим правилам 
безопасности Европейского союза (GSR), с 7 июля 
2026 года все автомобили с четырьмя и более коле-
сами, включая легковые, грузовые и автобусы, долж-
ны быть оснащены системой предупреждения об 
отвлечении водителя (ADDW) и интерфейсом для 
устройства блокировки автомобиля, если водитель 
находится в состоянии опьянения. Но уже с 7 июля 
2024 года правила будут применяться ко всем новым 
типам транспортных средств. Кроме того, последнее 
обновление протокола оценки Euro NCAP, введенное 
в январе 2023 года, требует наличия системы мони-
торинга состояния водителя для того, чтобы модель 
автомобиля получила пятизвездочный рейтинг без-
опасности.

В США ситуация развивается аналогичным обра-
зом. В 2021 году Конгресс США принял масштабный 
законопроект об инфраструктуре на сумму 1,2 трил-
лиона долларов, включающий требование о том, что 
с 2026 года новые автомобили будут оснащаться тех-
нологией мониторинга состояния водителя, выявляю-
щей алкогольное опьянение. Это требование, вероят-
но, распространится и на новые грузовые автомобили 
и автобусы [6].

Для минимизации возможных рисков необходи-
мо применять комплексный подход, включающий 
в себя меры по обеспечению кибербезопасности, 
улучшению водительских навыков и повышению ос-
ведомлённости водителей об особенностях исполь-
зования ПТС.

Переходя к экологическим аспектам, необходи-
мо отметить, что ПТС могут внести значительный 
вклад в снижение выбросов и улучшение экологи-
ческой обстановки. Это обусловлено тем, что такие 

транспортные средства позволяют оптимизировать 
работу транспортной системы в целом. В частно-
сти, системы управления дорожным движением по-
зволяют оптимизировать движение транспортных 
средств и уменьшить пробки, что в свою очередь 
приводит к снижению выбросов вредных веществ. 
Глобальная экономия выбросов CO2, благодаря ин-
теллектуальным системам управления дорожным 
движением, может достичь 205 млн тонн к 2027 году 
по сравнению с 145,7 млн тонн в 2022 году – рост 
на 41%.  Такие выводы были сделаны в исследова-
нии компании Juniper Research, согласно которому 
экономия будет равна почти двукратному объему 
выбросов CO2 от внутреннего транспорта Великоб-
ритании в 2019 году. В качестве основного фактора, 
влияющего на это, называется сокращение заторов 
за счет оптимизации управления дорожным движе-
нием [8].

Системы экологического контроля позволяют от-
слеживать выбросы вредных веществ и оптимизиро-
вать работу транспортных средств с целью снижения 
выбросов [2]. Кроме того, ПТС позволяют развивать 
альтернативные виды транспорта, такие как элек-
тромобили, а также способствуют развитию средств 
персональной мобильности, что также способствует 
снижению выбросов и улучшению экологической об-
становки [5].

Экономические аспекты являются одними из 
наиболее важных аспектов совершенствования 
транспортной отрасли. ПТС могут способствовать 
повышению эффективности транспортной отрасли 
и снижению эксплуатационных расходов. Одним из 
способов на пути экономии является оптимизация 
логистических процессов. Системы мониторинга 
грузоперевозок позволяют отслеживать движение 
грузов в реальном времени и оптимизировать мар-
шруты доставки, что приводит к снижению времени 
доставки и уменьшению эксплуатационных расхо-
дов. Например, системы мониторинга грузоперево-
зок позволяют отслеживать местоположение грузов, 
состояние грузов и время доставки, что позволяет 
оптимизировать маршруты доставки и снизить экс-
плуатационные расходы [3].
Другим способом, которым ПТС могут способство-
вать повышению эффективности, является оптими-
зация работы транспортных средств. Системы уда-
ленного мониторинга состояния ПТС (рисунок 2) 
позволяют отслеживать их техническое состояние 
и своевременно проводить техническое обслужи-
вание, что позволяет снизить риск возникновения 
неисправностей и уменьшить эксплуатационные 
расходы. 
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Спектр оборудования, используемого для удален-
ного мониторинга, в настоящее время очень широк, 
а компании, продвигающие такие решения, работают 
в глобальном масштабе. В качестве примера можно 
назвать компании Wialon, Gurtam, Omnicomm, Fortinet.

Кроме того, ПТС позволяют оптимизировать ра-
боту водителей. Системы мониторинга состояния 
водителя позволяют отслеживать уровень усталости 
водителя и предотвратить вызванные ей аварии. Сис-
темы мониторинга вождения позволяют отслеживать 
стиль вождения и предоставлять водителям рекомен-
дации по улучшению стиля вождения, что также спо-
собствует повышению эффективности и снижению 
эксплуатационных расходов. Для реализации этого 
потенциала необходимо применять комплексный 
подход, включающий в себя оптимизацию логистиче-
ских процессов, оптимизацию работы транспортных 
средств и оптимизацию работы водителей.

Наконец, значимым аспектом совершенствования 
транспортной отрасли является социальный. Одним 
из способов, которым ПТС могут способствовать по-
вышению качества жизни населения, является улуч-
шение мобильности населения. Другим способом 
является предоставление новых услуг, улучшающих 
комфорт и безопасность пассажиров. 

В заключении необходимо отметить, что реализа-
ция потенциала ПТС позволит улучшить безопасность 
дорожного движения, снизить выбросы вредных ве-
ществ, повысить эффективность транспортной отра-
сли и улучшить качество жизни населения. Для дости-
жения этих целей необходимо применять системный 
подход, включающий в себя оптимизацию движения 
транспортных средств, оптимизацию работы транс-
портных средств, развитие альтернативных видов 
транспорта, улучшение мобильности населения, 
предоставление новых услуг, улучшающих комфорт 
и безопасность пассажиров, и развитие сотрудничест-

ва между всеми заинтересованными сторонами.

Заключение
Развитие подключённых транспортных средств 

открывает новые возможности для совершенство-
вания транспортной отрасли, однако также создаёт 
новые вызовы и риски. Для реализации этого потен-
циала необходимо применять комплексный подход, 
включающий в себя оптимизацию движения и работы 
транспортных средств, развитие альтернативных ви-
дов транспорта, улучшение мобильности населения, 
предоставление новых услуг, повышающих комфорт 
и безопасность пассажиров, и развитие сотрудничест-
ва между всеми заинтересованными сторонами.

Системный подход к совершенствованию транс-
портной отрасли предполагает комплексное рассмо-
трение взаимосвязи между транспортными средст-
вами, инфраструктурой и услугами. Такой подход 
требует применения интеллектуальных транспортных 
систем, которые позволяют оптимизировать работу 
транспортной системы в целом и повысить эффектив-
ность перевозок.

Подключённые транспортные средства предостав-
ляют новые возможности для повышения безопасно-
сти дорожного движения, однако требуют развития 
мер по обеспечению кибербезопасности, улучшению 
водительских навыков и повышению осведомлённо-
сти водителей о возможных рисках, связанных с ис-
пользованием ПТС.

ПТС могут внести значительный вклад в снижение 
выбросов и улучшение экологической обстановки, 
способствовать повышению эффективности транс-
портной отрасли и снижению эксплуатационных рас-
ходов. Они могут также способствовать повышению 
качества жизни, улучшив мобильность населения 
и предоставив новые услуги, улучшающие комфорт 
и безопасность пассажиров.
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