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Аннотация. В жаркое время года отмечается положительная связь между количеством аварий, 
приходящихся на тысячу зарегистрированных транспортных средств, и температурой воздуха, в связи 
с тем, что высокие температуры и солнечная активность способны оказывать значительное негативное 
влияние на состояние водителей. Как правило, созданию аварийной обстановки предшествует нарушение 
правил дорожного движения. Поэтому выявление вида и количества совершаемых водителями нарушений 
при высоких температурах окружающей среды является актуальным. 

Цель работы – оценка влияния высоких температур окружающей среды на структуру и частоту на-
рушений правил дорожного движения. 

В статье на основании литературного обзора констатируется, что в настоящее время отсутствует 
методика оценки влияния высоких температур окружающей среды на характеристики нарушений правил 
дорожного движения. 

В качестве информационной платформы использованы данные системы «Wialon – GPS/Глонасс», по-
зволяющие объективно оценить характеристики по параметрам активности вождения и количества 
нарушений правил дорожного движения. В работе использованы методы математической статистики. 

Основным результатом работы, составляющим научную новизну исследования, является выявленная 
возрастающая зависимость общего количества нарушений правил дорожного движения от среднемесяч-
ной температуры окружающей среды. Определена структура таких нарушений. Наиболее значимыми, 
исходя из влияния на аварийность, нарушениями являются: превышение скоростного режима и резкие 
и опасно совершаемые маневры. Установлено, что общее количество нарушений правил увеличивается 
в периоды с высокими температурами окружающей среды на 94% по сравнению с месяцами с умеренной 
температурой. Наибольшее количество нарушений состоит в превышении скоростного режима движе-
ния – 97,8% в их общем количестве. 

Практическое значение работы состоит в получении объективной информации об аварийности в усло-
виях высоких температур окружающего воздуха, на базе которой появляется возможность разработки 
мер организационного и технологического плана, направленных на повышение безопасности дорожного 
движения. 

Направления дальнейших исследований связаны с созданием информационной платформы для теоре-
тического и методического инструментария, направленного на предотвращение повышенной аварийно-
сти автомобильного транспорта в летний период при высоких температурах воздуха. 

Ключевые слова: автомобильный транспорт, окружающая среда, безопасность дорожного движе-
ния, температура окружающей среды, скоростной режим, нарушение правил дорожного движения.
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Abstract. In the hot season, there is a positive relationship between the number of accidents per thousand regis-
tered vehicles and air temperature, due to the fact that high temperatures and solar activity can have a significant 
negative impact on the condition of drivers. As a rule, the creation of an emergency is preceded by a violation of 
traffic rules. Therefore, the identification of the type and number of violations committed by drivers at high ambient 
temperatures is relevant.

The purpose of the work is to assess the impact of high ambient temperatures on the structure and frequency 
of traffic violations.

Based on a literature review, the article states that at present there is no methodology for assessing the impact 
of high ambient temperatures on the characteristics of traffic violations.

As an information platform, data from the Wialon - GPS/Glonass system are used, which allow you to objec-
tively assess the characteristics of driving activity and the number of traffic violations. The work uses methods of 
mathematical statistics.

The main result of the work, which constitutes the scientific novelty of the study, is the revealed increasing 
dependence of the total number of traffic violations on the average monthly ambient temperature. The structure of 
such violations is determined. The most significant, based on the impact on the accident rate, violations are: ex-
ceeding the speed limit and abrupt and dangerous maneuvers. It has been found that the total number of violations 
of the rules increases during periods with high ambient temperatures by 94% compared to months with moderate 
temperatures. The largest number of violations consists in exceeding the speed limit - 97.8% of their total number.

The practical significance of the work consists in obtaining objective information about accidents at high 
ambient temperatures, on the basis of which it becomes possible to develop organizational and technological 
measures aimed at improving road safety.

The areas of further research are related to the creation of an information platform for theoretical and meth-
odological tools aimed at preventing high accidents of road transport in the hot season.

Key words: road transport, environment, road safety, ambient temperature, speed limit, violation of traffic 
rules.
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Введение
Рост количества транспортных средств за по-

следние два десятилетия поставил ряд важных задач 
перед научной общественностью и транспортными 
компаниями. Так, в наши дни как никогда, стала 
актуальной задача сокращения сроков доставки 
грузов и пассажиров, что, в немалой степени, опре-
деляется как наличием и состоянием инфраструк-
туры, так и надёжностью субъектов транспортного 
процесса. Увеличение транспортного потока усили-
ло и сделало весьма злободневной тему безопасно-
сти дорожного движения (БДД) и коснулось всех её 

участников. Дорожно-транспортные происшествия 
не только влияют на пропускную способность до-
рог, но и уносят здоровье и жизни людей. Поэтому 
важно знать истинные причины дорожно-транс-
портных происшествий (ДТП).

В работе [7] показано, что, за последние годы, 
в зимний период, чаще всего, аварии происходят 
на свободных ото льда (сухих и влажных) асфаль-
тобетонных покрытиях. Доля ДТП на обледенелой 
дороге при этом составляет менее 2%. Очевидно, 
это происходит из-за высокой степени осторожно-
сти участников дорожного движения. Вместе с тем, 
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большинству ДТП соответствует слабая освещён-
ность дорог, недостаточная видимость или отсутст-
вие дорожной разметки или знаков. Авторы работы 
приходят к выводу о том, что ключевую роль в со-
здании аварийной ситуации играет человеческий 
фактор, но неблагоприятная обстановка способна 
значительно усиливать последствия неверно приня-
тых решений. Очевидно, что для снижения аварий-
ности необходимо проводить работу как по повы-
шению надёжности водителей, так и по улучшению 
дорожной обстановки. Однако для эффективной 
работы с водителями необходимо знать истинные 
причины роста происшествий, а также инструмен-
ты влияния на компенсацию этих причин. 

Среди прочих причин увеличения аварийности 
известен факт сезонного увеличения числа ДТП 
в весенне-летний период [9]. В весенний период 
количество ДТП резко возрастает и находится на 
более высоком, по сравнению с зимним периодом, 
уровне. При этом установлена прямая связь между 
количеством ДТП, приходящихся на тысячу единиц 
ТС, и температурой окружающей среды.

Данный факт говорит о влиянии состояния 
окружающей среды на надёжность водителя, кото-
рая напрямую влияет на аварийность. Уменьшение 
надёжности водителя может происходить как по 
субъективным, так и по объективным причинам. 
К первым можно отнести, например, снижение вни-
мания или увеличение времени реакции в резуль-
тате неблагоприятного микроклимата в салоне ав-
томобиля. Неверно принятые решения могут быть 
приняты в результате неверной оценки обстановки, 
из-за недостаточного опыта водителя и т.д.

Вывод о ключевом влиянии человеческого фак-
тора на сезонный прирост аварийности усиливает-
ся выводами, сделанными в ряде работ [1, 4–6, 11, 
13], где экспериментальным методом доказано уве-
личение тормозного пути при повышении темпера-
туры выше 24 °С и росте интенсивности солнечной 
радиации.

Определено, что наиболее оптимальная темпе-
ратура в салоне транспортного средства находится 
в пределах от 20 до 22 °С. При её повышении до 
27 °С риск ДТП увеличивается в 1,6 раза [3]. Даль-
нейший рост температуры приводит к резкому уве-
личению количества совершаемых ошибок [2, 14]. 
В обзоре [10] обобщены результаты исследований, 
посвящённых тепловому комфорту в кабине авто-
мобиля.

Работы [15, 17–21] посвящены моделированию 
тепловых полей в кабине водителя в разных усло-
виях движения и состояний окружающей среды. 
В статьях [12, 17] приведены результаты численно-
го моделирования тепловых процессов и климати-
ческих условий в салоне автомобиля с целью опре-
деления потоков тепла, способствующих созданию 
комфортной обстановки. Моделирование дополне-

но экспериментом с использованием манекена, со-
стоящего из 24 частей с термодатчиками. Основная 
цель работы заключалась в оценке различных стра-
тегий вентиляции салона для повышения теплово-
го комфорта внутри транспортных средств. Статьи 
[16, 21, 22] посвящены разработке моделей для 
прогнозирования локального теплового ощущения 
и локального комфорта различных частей человече-
ского тела.

Для эффективного снижения зависимости «ава-
рийность-температура» важно определить как 
коренные причины этого проявления, так и непо-
средственные действия водителей, приводящие 
к созданию аварийной обстановки на дороге. Пер-
вопричинами данной ситуации могут быть как сни-
жение уровня комфорта в салоне автомобиля, так 
и неверная оценка водителем окружающей обста-
новки в неблагоприятных условиях. Исследова-
нию непосредственных причин роста аварийности 
в летнее время посвящена статья [8]. С помощью 
экспертного метода удалось установить четыре ос-
новные причины роста аварий в условиях высоких 
температур, это – увеличение количества неверно 
принятых решений, времени реакции, интенсивно-
сти маневрирования и скорости. Как видно, три из 
четырёх основных причин прироста аварийности 
являются следствием неверной оценки окружаю-
щей обстановки, и только одна – возможным сни-
жением уровня комфорта и самочувствия водителя. 
Авторами установлено, что степень влияния и ча-
стота проявления каждого из факторов различает-
ся в зависимости от действия высоких температур, 
солнечной радиации, снижающей уровень комфор-
та и приводящей к солнечному ослеплению, а так-
же их совместного воздействия, при использовании 
автомобилей с различными климатическими уста-
новками.

Таким образом, борьба с увеличением аварий-
ности в летнее время может быть эффективна в том 
случае, если будут известны виды нарушений, 
связанных с ним, а также их связь с окружающей 
обстановкой. Это позволит строить прогноз роста 
ДТП и, через влияние на их причины, своевремен-
но предпринять соответствующие меры. 

Исходя из этого, целью данной работы являлась 
оценка влияния высоких температур окружающей 
среды на структуру и частоту нарушений правил 
дорожного движения. 

Полученная информация в дальнейшем бу-
дет использована для разработки мероприятий по 
повышению безопасности дорожного движения 
в условиях высоких температур. 

Методы
Для определения манеры вождения и количест-

ва нарушений водителями в разные сезоны исполь-
зовалась система «Wialon – GPS/Глонасс», позво-
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ляющая отслеживать координаты, перемещение, 
скоростной режим, количество нарушений скорост-
ного режима, резких ускорений, торможений и по-
воротов транспортных средств, а также некоторые 
другие параметры, которые не представляли ин-

терес в рамках данного исследования. Программа 
«Wialon – GPS/Глонасс» позволяет производить 
выгрузку графика активности вождения. Пример 
графика показан на рисунке 1.

Рисунок 1. Пример графика активности вождения. Выгрузка из системы «Wialon – GPS/Глонасс»
Источник: разработано авторами

Данная система была использована для наблю-
дения активности вождения 20 автомобилей Skoda, 
используемых в коммерческой службе такси, в пе-
риод с апреля по октябрь 2021 года. Информация 
об активности вождения сопоставлялась с данными 
архива метеорологического состояния окружаю-
щей среды соответствующего периода.

Результаты исследования
Известно, что наступление весенне-летнего 

периода сопровождается увеличением количества 
участников дорожного движения. Уплотнение тра-
фика даёт прирост напряжённости на дороге, а за 
ним – увеличение количества ДТП, что подтвер-
ждается официальной статистикой ГИБДД. В связи 
с этим, можно предположить, что колебания погод-
ных условий, а вместе с ними, и дорожных условий, 
оказывают влияние на количество транспортных 
средств на дороге, что, частично или полностью, 
может объяснить ранее обнаруженную возраста-

ющую зависимость аварийности от температуры 
окружающей среды как при смене времён года, так 
и внутри сезона. 

В случае верности высказанного утверждения 
статистический анализ параметров вождения авто-
мобилей, в том числе и такси, с ростом температуры 
окружающей среды, должен обнаруживать либо уве-
личение количества поездок, либо увеличение сред-
него пробега за одну поездку, либо увеличение сред-
него времени в пути для одной поездки, либо любую 
комбинацию высказанных выше событий, что соот-
ветствовало бы увеличению трафика на дорогах.

Учитывая, что верхним пределом комфортной 
температуры для человека принято считать +24 °C, 
нами был введён критерий дней с низкой и высокой 
температурой. К первому типу были отнесены дни 
со среднесуточной температурой, не превышающей 
+24 °C, ко второму – с температурой выше +24 °C.

Проведя статистический анализ 6292 поездок, 
мы получили следующие данные:

                                                                      <LН> = 26,3 км;                                                                        (1а)

                                                                      <LВ> = 26,6 км;                                                                         (1б)

                                                                     <tН> = 45,8 мин.;                                                                       (2а)

                                                                    <tВ> = 44,4 мин.,                                                                        (2б)

где
<LН>, <tН> – соответственно, средняя дальность 
и среднее время поездок в дни, среднесуточная 
температура которых не превышает +24 °C; 
<LВ>, <tВ> – соответственно, средняя дальность 
и среднее время поездок в дни, среднесуточная 

температура которых превышает +24 °C. 
Из полученных данных (1а) и (1б) видно, что 

погодные условия не оказывают влияния на сред-
нюю дальность поездок. Сравнение данных (2а) 
и (2б) приводит к такому же выводу относительно 
длительности поездок. Также анализ полученных 
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данных показывает, что коэффициент корреляции 
между количеством поездок в месяце и количест-
вом дней со среднесуточной температурой, превы-
шающей уровень +24 °С, равен 0,19. Среднее время 
ожидания заказа также не зависит от погоды и со-
ставляет около 1,5 часов, что исключает возможный 
«переход» части увеличившихся запросов на пере-
возку в пользу альтернативных перевозчиков.

Таким образом, можно утверждать, что средняя 
дальность, средняя продолжительность поездок, 
равно как и количество поездок, не зависят от по-
годных условий в период с апреля по октябрь, что 

позволяет исключить увеличение количества транс-
портных средств на дорогах из числа причин возра-
стающей зависимости числа ДТП от высокой тем-
пературы окружающей среды.

В таблице 1 показано распределение средне-
месячной температуры, общего числа нарушений, 
превышения скорости и опасных маневров, прихо-
дящихся в среднем на одно транспортное средство 
в течение месяца. Под опасными маневрами подра-
зумеваются: резкие и опасные повороты, торможе-
ния и ускорения.

Таблица 1. Распределение среднемесячной температуры и удельного количества нарушений, приходя-
щихся на одно транспортное средство

Месяц Среднемесячная 
температура

Удельное количество нарушений, приходящихся 
на одно транспортное средство

общее превышений 
скорости опасных маневров

Апрель 7,7 88,0 86,8 1,2
Май 19,9 111,7 110,3 1,4
Июнь 23,9 147,0 145,8 1,2
Июль 23,7 171,1 164,3 6,8
Август 24,7 149,0 145,7 3,3
Сентябрь 12,3 113,9 109,3 4,6
Октябрь 6,4 106,6 105,5 1,1

Источник: разработано авторами

Из таблицы 1 видно, что большая часть нару-
шений связана с превышением скорости. Их коли-
чество в большинстве месяцев на два порядка пре-
восходит сумму всех остальных нарушений и опас-
ных маневров. Месяц май, сопровождающийся 
приростом средней температуры с 7,7 до 19,9 °C, 
характеризуется увеличением общего количества 
нарушений и опасных маневров на 27%. Увели-
чение средней температуры на 4 °C способствует 
дальнейшему приросту нарушений ПДД, которое 
по отношению к апрельским показателям составля-
ет 67%. Пик нарушений правил дорожного движе-
ния приходится на июль и даёт прирост 94,5% по 
сравнению с фоновым значением апреля. В августе 
среднемесячная температура превышает среднюю 
температуру июля на 1 °C, а удельное число нару-
шений при этом снижается на 25,2%. Возможно, 
это связано с частичной адаптацией и переоценкой 
дорожной ситуации водителями. Снижение темпе-
ратуры на 12,4 °C, происходящее в сентябре, при-
водит к снижению нарушений ПДД. При этом при-
рост аварийности на фоне апрельских показателей 
убывает на 39,9% и составляет 29,4%.

Тепловой режим в октябре близок к апрельско-
му, и переход от жаркой летней погоды обратно 
к прохладной снижает количество нарушений ПДД. 
Однако, несмотря на это, правила дорожного дви-

жения в октябре нарушаются чаще, чем в апреле, 
на 21%. Вероятно, это вызвано инерционными про-
цессами адаптации к предшествующему погодному 
периоду.

Удельное количество нарушений установленно-
го скоростного режима повторяет общую картину 
суммарных нарушений и опасных маневров. Начи-
ная с апреля, нарастание температуры окружающей 
среды даёт прирост нарушений скоростного режи-
ма. Максимальное количество нарушений также 
приходится на июль и достигает 88,9%, после чего 
также наблюдается снижение числа нарушений. 
При схожих погодных условиях апреля и октября 
последний характеризуется большим количеством 
превышений скорости на 21,5%.

Временная динамика опасных маневров, в ко-
торые входят резкие и опасные повороты, резкие 
и опасные торможения, а также резкие и опасные 
ускорения, отличается от общей динамики наруше-
ний и создания опасных ситуаций. В апреле, мае 
и июне, несмотря на повышение среднемесячной 
температуры с 7,7 до 23,9 °C, значительного при-
роста опасных маневров не происходит. В июле 
наблюдается увеличение числа опасных маневров 
в 5,6 раз, колеблясь с июля по сентябрь в пределах 
от 3,3 до 6,8 единиц. В октябре количество резких 
маневров равно минимальному уровню в апреле. 
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Несмотря на малую долю резких маневров, их 
необходимо учитывать в связи с их возможным вы-
соким влиянием на аварийную обстановку на дороге.

Таким образом, переход от весенней погоды 
к жаркому летнему периоду характеризуется значи-
тельным увеличением количества нарушений ПДД 
и опасных маневров. Смена высоких температур на 
умеренные даёт обратный эффект.

Для прогнозирования аварийной обстановки 

и нарушений ПДД на дорогах необходимо опреде-
лить количественную зависимость этих параметров 
от температуры окружающей среды.

На рисунке 2 изображены точки пространства 
«ежемесячная температура – количество наруше-
ний и опасных маневров», каждая из которых соот-
ветствует определённому месяцу периода с апреля 
по октябрь, а также линия тренда, соответствующая 
данной зависимости.

Рисунок 2. Зависимость среднего количества нарушений ПДД и опасных маневров, приходящихся на 
один автомобиль, от среднемесячной температуры

Источник: разработано авторами

Из рисунка видно, что зависимость суммарного 
количества нарушений и опасных маневров от тем-
пературы носит возрастающий характер. При этом 
с увеличением температуры количество ДТП может 

возрастать почти в два раза – с 88 до 171 события. 
Экспериментальным данным соответствует линия 
тренда, подчиняющаяся кубическому уравнению:

                                                        5,634,975,002,0 23 +⋅+⋅+⋅= tttN ,                                                         (3)

где 
N – общее среднее число нарушений и опасных 
маневров, приходящихся на один автомобиль; 
t – среднемесячная температура, °С.
Достоверность аппроксимации при этом равна 

R2 = 0,8.
При увеличении средней температуры от 7 до 

17 °C происходит плавное увеличение количества 
нарушений и маневров. Дальнейший рост темпе-
ратуры воздуха ведет к более резкому увеличению 
количества совершаемых ошибок, максимальное 
значение которых наблюдается при 25 °C.

Учитывая, что наиболее частым нарушением 
ПДД является превышение скорости, целесоо-
бразно определить зависимость частоты наруше-
ния скоростного режима от температуры окружа-
ющей среды. На рисунке 3 показана зависимость 
частоты превышения скорости в диапазонах: от 
20 до 40 (N20–40), от 40 до 60 (N40–60) и на величину 
более 60 (N60) км/ч, от среднемесячной темпера-
туры.

При любой температуре чаще всего происхо-
дит превышение скорости на 20–40 км/ч. Частота 
этого нарушения N20–40 всегда превосходит частоту 
превышений скорости на 40–60 км/ч N40–60, которая, 
в свою очередь, при любой температуре, превосхо-
дит частоту превышений скоростного режима бо-
лее чем на 60 км/ч N60.

Частота превышения скорости на 20–40 км/ч 
N20–40 описывается монотонно возрастающей ли-
нейной функцией:

                   5,4516,14020 +⋅=− tN

 1914025,0 23
6040 −⋅+−⋅=− tttN

 6,365,1074,0016,0 23
60 −⋅+⋅−⋅= tttN

                       (4)

с достоверностью аппроксимации R2 = 0,75 и из-
меняется с ростом температуры в 1,5 раза от 52,1 
до 77,8 случаев, приходящихся, в среднем, на один 
автомобиль в месяц. По временной шкале наимень-
шие значения N20–40 соответствуют апрелю и октя-
брю, а наибольшие – июню, июлю и августу. Точки, 
соответствующие маю и сентябрю, занимают про-
межуточные положения.
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Рисунок 3. Зависимость количества превышений скорости за месяц, приходящихся в среднем на один 
автомобиль, от среднемесячной температуры

Источник: разработано авторами

Вторым видом по частоте совершений является 
превышение скорости в диапазоне от 40 до 60 км/ч. 
Несмотря на более редкие случаи, данный вид на-
рушений не менее значим по сравнению с преды-
дущим в силу возможной более высокой тяжести 
последствий данного нарушения.

Количество случаев превышения скоростного 
режима на величину от 40 до 60 км/ч, приходящих-
ся на одно транспортное средство, N40–60 изменяется 
с ростом температуры согласно полиномиальной 
зависимости третьей степени с достоверностью ап-
проксимации R2 = 0,77:

                                                       

5,4516,14020 +⋅=− tN

 1914025,0 23
6040 −⋅+−⋅=− tttN

 6,365,1074,0016,0 23
60 −⋅+⋅−⋅= tttN

.                                                              (5)

Данная зависимость имеет немонотонный ха-
рактер с максимумом при t ≈ 11 °C и с миниму-
мом при t ≈ 16 °C. Области максимума и миниму-
ма соответствуют средним значениям температур, 
проявляющимся в мае и сентябре. При переходе от 
прохладной погоды к жаркой количество потенци-
ально опасных нарушений N40–60 может увеличи-

ваться в два раза, что усугубляет аварийность на 
дорогах.

Количество имеющих меньший статистический 
вес, но гипотетически более опасных как для самих 
водителей, так и для окружающих, превышения N60 
также имеют полиномиальную зависимость от тем-
пературы окружающей среды t: 

                                                

5,4516,14020 +⋅=− tN

 1914025,0 23
6040 −⋅+−⋅=− tttN

 6,365,1074,0016,0 23
60 −⋅+⋅−⋅= tttN .                                                     (6)

При этом достоверность аппроксимации рав-
на R2 = 0,75. Из сравнения формул (5) и (6) виден 
схожий характер функций N40–60(t) и N60(t). Одна-
ко последняя из них характеризуется меньшими 
коэффициентами, что говорит о более плавном 
её изменении. Зависимость N60(t) также обладает 
максимумом при t ≈ 11 °C и минимумом при t ≈ 16 
°C. В процентном отношении функция N60(t) испы-
тывает более сильные колебания. Так, при схожих 
погодных условиях мая и сентября, количество 
превышений скорости на 60 км/ч и более осенью 
в два раза больше, чем весной. Как и в остальных 
случаях, наименьшее число нарушений наблюда-
ется в апреле и октябре, составляя, в среднем соот-
ветственно 4 и 7 нарушений на один автомобиль. 
В мае и сентябре эти показатели равны 7 и 14 слу-
чаев, а 13,5 до 23 случаев на каждый автомобиль, 
что на порядок превосходит количество аналогич-
ных случаев в апреле.

Таким образом, переход от умеренного темпера-

турного режима к диапазону высоких температур 
приводит к увеличению числа нарушений скорост-
ного режима.

Однако аварийные ситуации на дорогах возни-
кают не только в результате превышения скорости, 
но и в результате резких маневров, реализации не-
верно принятых решений и т. д. На рисунке 4 по-
казано распределение числа резких маневров Nм, 
включающих резкие и опасные повороты, резкие 
и опасные торможения, резкие и опасные ускоре-
ния по среднемесячной температуре t.

Вклад разных видов резких маневров в общую 
сумму носит следующее распределение: резкие 
и опасные повороты – 87,5%, резкие и опасные 
ускорения – 11%, резкое и опасное торможение – 
1,5 %. Очевидно, общая зависимость резких манев-
ров определяется, в основном, резкими и опасными 
поворотами. Исходя из полученных нами данных, 
сложно найти непрерывную функцию, адекватно 
описывающую зависимость резких маневров от 
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температуры окружающей среды. Однако данная 
задача значительно облегчается, если разделить 
период с апреля по октябрь на два: с апреля по 
июнь и с июля по октябрь. Первый интервал ха-

рактеризуется слабой зависимостью количества 
совершаемых резких маневров Nа–и от температу-
ры t, характеризуясь уравнением:

                                                                     1014,0 +⋅=− tN иа

3,64,1-0,04= 2 −⋅+⋅− ttN ои

                                                                        (7)

с достоверностью аппроксимации R2 = 0,83. При 
переходе от июня к июлю происходит резкий ска-
чок в количестве резких маневров более, чем в 4 
раза – от 1,6 до 6,75 в среднем на автомобиль. Воз-
можно, это резкое изменение вызвано пиковым 
значением превышения скорости транспортными 
средствами в июле, а резкие маневры вызваны, 
в том числе, уходом от столкновений в результате 
увеличения аварийной напряжённости на дорогах. 
Уменьшение напряжённости на дороге при пере-
ходе от июля к августу снижает и число резких 

маневров в 2 раза – с 6,75 до 3,3 случаев на авто-
мобиль. Однако начало учебного года увеличивает 
количество резких маневров в 1,5 раза – с 3,3 до 
4,55 случаев на один автомобиль. Дальнейшее сни-
жение температуры в октябре снижает количество 
маневров до уровня апреля – месяца с эквивалент-
ным температурным режимом – до 1,15 случаев 
на один автомобиль за месяц. В целом, за период 
с июля по октябрь зависимость резких маневров 
от температуры удовлетворительно описывается 
функцией:

                                                              

 1014,0 +⋅=− tN иа

3,64,1-0,04= 2 −⋅+⋅− ttN ои                                                                         (8)
при достоверности аппроксимации R2 = 0,72.

Рисунок 4. Распределение количества опасных маневров в зависимости от среднемесячной температу-
ры в период с апреля по июнь и с июля по октябрь

Источник: разработано авторами

Таким образом, статистика совершения резких 
маневров указывает на то, что они являются ответ-
ной реакцией на изменение степени аварийности 
на дороге, создаваемой другими участниками до-
рожного движения, в основном, в результате нару-
шения скоростного режима, показывая резкий при-
рост и снижение при изменении напряжённости.

Обсуждение и заключение
Таким образом, решена актуальная научно-пра-

ктическая задача, основным результатом которой 
является установление зависимости структуры 
и частоты нарушений правил дорожного движения 
от температуры окружающей среды. При этом ко-
личество нарушений ПДД может увеличиваться на 
94% при максимальной температуре на фоне мини-
мальной за период апрель-октябрь. 

Зависимость количества разного вида наруше-
ний от температуры окружающей среды имеет сле-
дующие особенности:

1. Большую часть нарушений ПДД – 97,8%, 
составляют случаи превышения скорости.

2. При любой среднемесячной температуре 
число случаев превышения скорости на 20–40 км/ч 
(N20–40) больше количества событий превышений 
скорости в диапазоне от 40 до 60 км/ч (N40–60), что, 
в свою очередь, больше числа превышений уста-
новленной скорости на величину более 60 км/ч 
(N60). Зависимость N20–40(t) удовлетворительно опи-
сывается линейно возрастающей функцией, а зави-
симости N40–60(t) и N60(t) – полиномиальной зависи-
мостью третьей степени. 

3. Среди резко и опасно совершённых ма-
невров чаще всего встречаются резкие повороты 
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(87,5%). В период с апреля по июнь количество 
опасных маневров описывается медленно возраста-
ющей линейной функцией, испытывая значитель-
ный скачок в июле. В дальнейший период зависи-
мость количества резких маневров от температуры 
имеет квадратичный характер.

Приведённые результаты составляют научную 
новизну исследования. 

Практическое значение работы состоит в полу-
чении объективной информации о росте аварийно-

сти при высоких температурах окружающей среды, 
на базе которой появляется возможность разработ-
ки мер организационного и технологического пла-
на, направленных на повышение безопасности до-
рожного движения. 

Направления дальнейших исследований связаны 
с созданием информационной платформы для теоре-
тического и методического инструментария, направ-
ленного на предотвращение высокой аварийности 
автомобильного транспорта в жаркое время года. 
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